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ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

÷ ÓÂÏÒÎÉËÅ »çÏÒÅÎÉÅ É ×ÚÒÙ×¼ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÅÖÅÇÏÄ-
ÎÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á õÞÒÅÖÄÅÎÉÑ òÏÓ-
ÓÉÊÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË éÎÓÔÉÔÕÔÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ ÉÍ. î.î. óÅ-
ÍÅÎÏ×Á òáî (éèæ òáî). ëÁË É ÒÁÎÅÅ [1�3], × ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ
ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ éèæ òáî, ÎÏ É ÓÐÅÃÉÁÌÉ-
ÓÔÙ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÃÅÎÔÒÏ×, ÎÁÕÞÎÏ-ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎ-
ÎÙÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ É ×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ÎÁÕÞÎÙÈ
ÉÎÓÔÉÔÕÔÏ× îÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË âÅÌÁÒÕÓÉ.

÷ÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ × ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ,
ÐÒÏÛÌÉ ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÅÃÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÏÔ-
ÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÙ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ×ÙÐÕÓËÁ ×
ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ËÒÕÇ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É
×ÚÒÙ×Á éèæ òáî. íÁÔÅÒÉÁÌÙ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÎÙ × ÓÂÏÒ-
ÎÉËÅ × ×ÉÄÅ ÞÁÓÔÅÊ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁ-
ÚÏ× (þÁÓÔØ 1), ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ (þÁÓÔØ 2) É ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
(þÁÓÔØ 3) ÓÉÓÔÅÍ, Á ÔÁËÖÅ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ »íÅÔÏÄÙ
ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á¼ (þÁÓÔØ 4). ÷ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ
Ë ÎÁÕÞÎÙÍ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑÍ × ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ ÏÔËÒÙ×ÁÅÔÓÑ
ÎÏ×ÁÑ ÒÕÂÒÉËÁ »îÁÕÞÎÁÑ ÐÕÂÌÉÃÉÓÔÉËÁ¼, ÇÄÅ ÂÕÄÕÔ ÐÕÂÌÉËÏ×ÁÔØÓÑ
ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ Ï ÍÅÓÔÅ É ÒÏÌÉ ÎÁÕËÉ × ÖÉÚÎÉ ÏÂÝÅÓÔ×Á, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ
ÐÒÏÂÌÅÍÁÈ É ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÕÔÑÈ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ (þÁÓÔØ 5). íÁÔÅÒÉÁÌÙ,
ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ × ÒÕÂÒÉËÅ, ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÍÅÝÁÔØÓÑ × éÎÔÅÒÎÅÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ
www.combex.ru ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÔÚÙ×Ï× ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÞÉÔÁÔÅ-
ÌÅÊ. ÷ÁÛÉ ÏÔÚÙ×Ù ÐÏÓÌÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ × ÐÏÓÌÅ-
ÄÕÀÝÉÈ ×ÙÐÕÓËÁÈ ÓÂÏÒÎÉËÁ É ÎÁ éÎÔÅÒÎÅÔ-ÓÁÊÔÅ.

Часть 1 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ×.

âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÐÏÓÔÒÏÉÌÉ ÎÏ×ÙÊ ÎÅÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÉÊ ÄÅ-
ÔÁÌØÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÁÌËÁÎÏ×ÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ×¡
ÏËÔÁÎÁ, ÎÏÎÁÎÁ É ÄÅËÁÎÁ. ÷ÁÖÎÅÊÛÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ¡
ÐÒÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔÉ × ×ÉÄÅ ÈÏÌÏÄÎÙÈ É ÇÏÌÕÂÙÈ ÐÌÁÍÅÎ ÐÒÉ
ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÍ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ. ðÏÌÕÞÅÎÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉ-
ÔÅÌØÎÏÅ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÏÇÌÁÓÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏÐÙÔÎÙÍÉ É ÒÁÓÞÅÔÎÙÍÉ ÄÁÎ-
ÎÙÍÉ.
âÏÒÉÓÏ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-

ÎÉÑ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÙÈ ÔÏÐÌÉ× × ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁ-
ÎÏ×ËÅ ÐÅÒÅÐÕÓËÎÏÇÏ ÔÉÐÁ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ×ÉÄÅÏÓßÅÍËÉ
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É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÎÏÓÉÔ ÏÞÁÇÏ×ÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ.
÷ ÏÐÙÔÁÈ ÎÅ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÏ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ × ÍÅÓÔÁÈ ÐÏ-
Ñ×ÌÅÎÉÑ ÏÞÁÇÏ×. ÷ÉÄÉÍÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÏÞÁÇÏ× ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅ-
ÎÅÎÉÑ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ×ÙÛÅ ÐÒÉÍÅÒÎÏ × 6�7 ÒÁÚ, ÞÅÍ ×ÉÄÉÍÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁÍÅÎÉ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÅÇÏ ÐÒÉ ÉÓËÒÏ×ÏÍ ÚÁ-
ÖÉÇÁÎÉÉ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÂÌÉÚËÉÈ Ë ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÀ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ âÏÒÉÓÏ×Á á.á. É ÄÒ. ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÁÓØ ×ÏÚ-

ÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚÁ × ÎÅËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÖÉÍÁÈ ÓÁ-
ÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÏÐÕÔÎÏÇÏ ÎÅÆÔÑÎÏÇÏ ÇÁÚÁ × ËÉÓÌÏÒÏÄÅ. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÐÏÐÕÔÎÙÈ ÎÅÆÔÑÎÙÈ ÇÁÚÏ× ×ÏÚÎÉËÁÅÔ
ÏÂÌÁÓÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ (ïôë) Ó
ÓÉÌØÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØÀ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÅÁËÃÉÉ ÏÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ. ðÏÑ×ÌÅÎÉÅ
ÏÂÌÁÓÔÉ ïôë Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÎÁÌÉÞÉÅÍ × ÐÏÐÕÔÎÏÍ ÎÅÆÔÑÎÏÍ ÇÁÚÅ ÕÇÌÅ-
×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÁÌËÁÎÏ×ÏÇÏ ÒÑÄÁ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÐÒÏÐÁÎÁ.
íÅÄ×ÅÄÅ× ó.ð. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÉÅÍ ÄÌÑ

ÉÎÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÚÁÄÅÒÖËÁÍ ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÑ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÉÚÍÅÎÑÀÝÅÇÏÓÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÚÁ ÏÔ-
ÒÁÖÅÎÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ (õ÷).
÷ ÒÁÂÏÔÅ éÇÎÁÔÅÎËÏ ä. ç. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ

ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÏÇÏ ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÐÒÉ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÓÔÒÕÉ ×ÏÄÏÒÏÄÁ
×ÙÓÏËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ Ó ÐÒÅÇÒÁÄÁÍÉ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ. üËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ Ó ÓÏÐÌÁÍÉ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ÏÔ 6 ÄÏ 15 ÍÍ ÐÒÉ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ×ÙÔÅÓÎÅÎÉÑ ÏÔ 120 ÄÏ 135 ÁÔÍ. óÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÓÏÐÌÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ
ÄÉÁÍÅÔÒÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÐÙÔÏ× ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ×ÏÓÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÌÉÓØ.
÷ ÒÁÂÏÔÅ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ×Ù×ÏÄ Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÅ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅ-
ÎÅÎÉÑ.
ûÁÐÏ×ÁÌÏ×Á ï.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÀ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ

ÐÒÏÐÁÎ-ÂÕÔÁÎÏ×ÏÊ ÆÒÁËÃÉÉ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ (ÓÖÉÖÅÎÎÙÊ ÎÅÆÔÑÎÏÊ
ÇÁÚ) × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÂßÅÍÎÙÅ ÒÁÄÉÁÃÉÏÎÎÙÅ ÇÏÒÅÌËÉ Ó ÐÒÏ-
ÎÉÃÁÅÍÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌÙ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ ÐÒÏÐÁÎ-ÂÕÔÁÎÏ×ÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÔÁËÉÈ ÇÏÒÅÌËÁÈ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ‚ÕÖÅ,
ÞÅÍ Õ ÍÅÔÁÎÁ, É ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÅÎØÛÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔÁ ÉÚÂÙÔËÁ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ. óÄÅÌÁÎ ×Ù×ÏÄ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ
ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚÁ É ×ÏÄÏÒÏÄÁ
ÎÁ ÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÍÅÓÔÏÒÏÖÄÅÎÉÑÈ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ×
ÍÁÌÏÔÏÎÎÁÖÎÙÈ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÁÈ ÜÎÅÒÇÏÓÎÁÂÖÅÎÉÑ.
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á×ÅÒØËÏ× é.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ-
×ÁÎÉÀ Á×ÉÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ËÅÒÏÓÉÎÁ × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ ÍÅÔÏÄÏÍ Ä×ÕÈÜÔÁÐÎÏÇÏ
ÓÅÌÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ. îÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÜÔÁÐÅ ÐÒÏÈÏÄÉÌÏ ÞÁÓÔÉÞÎÏÅ
(ÐÁÒÃÉÁÌØÎÏÅ) ÏËÉÓÌÅÎÉÅ ËÅÒÏÓÉÎÁ ÁÔÍÏÓÆÅÒÎÙÍ ×ÏÚÄÕÈÏÍ, Á ÎÁ ×ÔÏ-
ÒÏÍ ¡ ÕÇÌÅËÉÓÌÏÔÎÁÑ É ÐÁÒÏ×ÁÑ ËÏÎ×ÅÒÓÉÑ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÌÅÇËÉÈ ÕÇÌÅ-
×ÏÄÏÒÏÄÏ× × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÜÔÁÐÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ
ÕÄÅÌØÎÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÅÁËÔÏÒÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÍÉË-
ÒÏÐÏÒÉÓÔÏÊ ÍÅÍÂÒÁÎÙ Ó ÎÁÎÏËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÁ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÎÁ ÂÏÒÔÕ ÓÁÍÏÌÅÔÁ.
ñÎÏ×ÓËÉÊ ì.ó. É ÄÒ. ÐÒÉ×ÏÄÑÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, ÄÅ-

ÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÝÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ Á×ÔÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÉÆÏÒÍÉÎÇÁ Á×ÉÁ-
ÃÉÏÎÎÏÇÏ ËÅÒÏÓÉÎÁ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍ ÒÁÓÈÏÄÏÍ ×ÏÄÙ ÄÌÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ
ÎÁ ÂÏÒÔÕ ÌÅÔÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÐÐÁÒÁÔÁ. ÷ ÈÏÄÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏÌÕÞÅÎ
ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ, ÐÒÉÇÏÄÎÙÊ ÄÌÑ ÐÉÔÁÎÉÑ Ô×ÅÒÄÏÏËÓÉÄÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ÜÌÅ-
ÍÅÎÔÏ×.
òÁÂÏÔÁ áÇÁÆÏÎÏ×Á ç.ì. É ÄÒ. ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÙÑÓÎÅÎÉÀ ÍÅÈÁ-

ÎÉÚÍÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÚÁÒÏÄÙÛÅÊ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ ÁÒÏÍÁÔÉ-
ÞÅÓËÉÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ×. ðÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ Ó ÒÑÄÏÍ ÕÇÌÅ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÉÇÒÁÔØ ÒÏÌØ ÐÅÒ×ÉÞÎÙÈ Ú×ÅÎØÅ× × ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ
ÚÁÒÏÄÙÛÅÊ ÓÁÖÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÁÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ËÏÌØÃÁÍ, ÓÌÕÖÁÝÉÍ ÚÁ-
ÔÒÁ×ËÏÊ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ËÒÕÐÎÙÈ ÐÏÌÉÁÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ×.
÷ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎ ×ÙÒÁÖÅÎÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÎÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ-
ÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ×ÙÈÏÄÁ ÓÁÖÉ ËÁË ÄÌÑ ÁÌÉÆÁÔÉÞÅÓËÉÈ, ÔÁË É ÄÌÑ
ÁÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ×.
çÏÌØÃÅ× ÷.æ. É çÏÍÚÑËÏ×Á é.é. ÏÃÅÎÉÌÉ ×ÌÉÑÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×Á

ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á ÎÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ×ÒÅÄÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ× ¡ ÏË-
ÓÉÄÏ× ÁÚÏÔÁ É ÏËÓÉÄÁ ÕÇÌÅÒÏÄÁ ¡ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÔÏÐÌÉ× × ÓÈÅÍÁÈ Ó
ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÊ ÇÏÍÏÇÅÎÉÚÁÃÉÅÊ ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ. ÷ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÓÞÅÔÏ× É ÁÎÁÌÉÚÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁÍÅÎÉ ÐÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÏËÓÉÄÙ ÁÚÏÔÁ É ÏËÓÉÄ ÕÇÌÅÒÏÄÁ ÍÏÇÕÔ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØÓÑ × ÐÒÅÄÐÌÁ-
ÍÅÎÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÑÈ, × ÐÌÁÍÅÎÉ É × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ
ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÉÚÂÙÔËÁ ×ÏÚÄÕÈÁ × ÇÏÒÀÞÅÊ ÓÍÅÓÉ.
áÚÁÔÑÎ ÷.÷. É ÄÒ. ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏ-ÃÅÐÎÏ-

ÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÅÁËÃÉÊ ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÁÌÙÅ ÐÒÉÓÁÄËÉ ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÅÎÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ×ÅÝÅÓÔ× ÍÏÇÕÔ ÐÏÄÁ×ÌÑÔØ ÇÏÒÅÎÉÅ, Ô. Å. ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÔØ
ÐÒÏÃÅÓÓ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÒÁÚÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ÐÒÉÓÁÄÏË ÎÁ
ÇÏÒÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÁÄÄÉÔÉ×ÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÄÁÖÅ × ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ×ÚÁÉÍÏ-
ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÒÉÍÅÓÅÊ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. îÅÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔØ × ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÉ
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ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÉÓÁÄÏË ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÏ-
ÍÏÔÏÒÏÍ ÇÏÒÅÎÉÑ. üÔÏ ÒÁÓÛÉÒÑÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÐÒÁ×-
ÌÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅÍ É ×ÚÒÙ×ÏÍ ÇÁÚÏ×.
òÁÂÏÔÁ ûÍÅÌÅ×Á ÷.í. É ÄÒ. ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ×ÏÚ-

ÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚ-
ÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÐÏÌÏÓÔÉ Ó ÚÁÐÅÒÔÙÍ ÉÎÆÒÁËÒÁÓÎÙÍ ÉÚÌÕÞÅÎÉÅÍ,
Ô. Å. ÐÒÉ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÒÁÄÉÁÃÉÏÎÎÏÊ ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ó×ÑÚÉ ÚÁ ÓÞÅÔ ÓÉÌØÎÏÇÏ
ÒÁÄÉÁÃÉÏÎÎÏ-ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎÁ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÄÏËÁ-
ÚÁÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ
ÐÅÒÅÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ×ÐÌÏÔØ ÄÏ ËÏÜÆ-
ÆÉÃÉÅÎÔÁ ÉÚÂÙÔËÁ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ 0,4 (ÎÉÖÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌ) É 2,15 (×ÅÒÈÎÉÊ
ÐÒÅÄÅÌ). äÌÑ ÂÅÄÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÄÏËÁÚÁÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ Ó ÒÅËÏÒÄÎÏ ÎÉÚËÏÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÅÊ ÏËÓÉÄÏ× NOx É CO × ÐÒÏ-
ÄÕËÔÁÈ ÓÇÏÒÁÎÉÑ (ÄÏ 2 ppm), Á ÄÌÑ ÂÏÇÁÔÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ¡ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ
ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ.
ëÒÕÐËÉÎ ÷. ç. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÍÅÔÏÄÉËÕ ÏÃÅÎËÉ ÐÏÖÁÒÏ- É ×ÚÒÙ×Ï-

ÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÇÏ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ
ÓÉÎÔÅÚÁ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØÓÑ ÓÍÅÓÉ ÐÁÒÏ× ÉÓÈÏÄÎÙÈ
É ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ×, ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ Ë ÓÕÍÍÁÒÎÏ-ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅ-
ÓËÉÍ ÒÅÁËÃÉÑÍ ÓÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, Á ÔÁËÖÅ
Ë ÓÁÍÏ×ÏÚÇÏÒÁÎÉÀ É ×ÚÒÙ×Õ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÍÅÒÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ ÌÁÂÏ-
ÒÁÔÏÒÎÁÑ ÐÉÌÏÔÎÁÑ ÕÓÔÁÎÏ×ËÁ ÄÌÑ ÐÁÒÏÆÁÚÎÏÇÏ ÎÉÔÒÏ×ÁÎÉÑ ÂÅÎÚÏÌÁ
ÁÚÏÔÎÏÊ ËÉÓÌÏÔÏÊ.
ëÕÚÎÅÃÏ× î.í. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÁÐÐÒÏËÓÉ-

ÍÁÃÉÉ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ É ËÁÌÏÒÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÄÌÑ ÏÓÎÏ×-
ÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÙÈ
ÇÏÒÀÞÉÈ É ÐÏÒÏÈÏ× × ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ (ÄÏ 10 ËÂÁÒ)
É ÐÌÏÔÎÏÓÔÅÊ (×ÐÌÏÔØ ÄÏ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÖÉÄËÏÓÔÉ).
ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÐÒÏÓÔÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÔÅÞÅÎÉÑ ÇÁÚÁ × ×ÉÈ-

ÒÅ×ÏÊ ËÁÍÅÒÅ, ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁÓÓÞÉÔÁÌ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÁÎÇÅÎ-
ÃÉÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÏÔÏËÁ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÊ
ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÏÊ ×ÑÚËÏÓÔÉ.
÷ ÒÁÂÏÔÅ âÒÑËÉÎÏÊ õ.æ. É ÄÒ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÒÉ-

ÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÍÏÄÅÌÉ ÈÉÍÉÞÅÓËÉ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á
ÄÌÑ ÔÒÅÈ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÄÅÔÏÎÁÃÉÅÊ ÔÏÐ-
ÌÉ×ÎÏ-ËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÈ É ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ: (i) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÓ-
ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÉ ÐÌÏÓËÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÐÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ;
(ii) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ;
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(iii) ÚÁÄÁÞÉ Ï ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ ÇÏÒÀÞÅÊ ÓÍÅÓÉ × ×ÏÚ-
ÄÕÈÅ. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÒÁÚÎÙÈ ÐÒÉ-
ÂÌÉÖÅÎÉÊ ÐÏËÁÚÁÌÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÍÏÄÅÌØ ÈÉ-
ÍÉÞÅÓËÉ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÌÕÞÛÅ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ
Ó ÎÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÏ-ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÞÅÔÏÍ, ÞÅÍ ÍÏÄÅÌØ ÓÍÅÓÉ ÐÏÓÔÏÑÎ-
ÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á.
æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ. ÐÏËÁÚÁÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ, ÞÔÏ ÕÓÔÁ-

ÎÏ×ËÁ × ÔÒÕÂÅ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ÓÏÐÌÁ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÐÏÚ×Ï-
ÌÑÅÔ ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÐÅÒÅÈÏÄ õ÷ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ × ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ
ÓÍÅÓÉ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÉ
ÓËÏÒÏÓÔÉ õ÷ ÎÁ ×ÈÏÄÅ × ÓÏÐÌÏ ×ÙÛÅ 1150 ± 30 Í/c, ÞÔÏ ÐÒÉÂÌÉ-
ÚÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÞÉÓÌÕ íÁÈÁ 3,3. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ
×ÁÖÅÎ ÄÌÑ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÉ ÇÏÒÅÌÏÞÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ× ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ, ÒÁ-
ÂÏÔÁÀÝÉÈ ÎÁ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÍ ÓÖÉÇÁÎÉÉ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ,
Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÏÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉËÉ Á×ÁÒÉÊÎÙÈ ÇÁÚÏ-
×ÙÈ ×ÚÒÙ×Ï× × ÇÏÒÎÙÈ ×ÙÒÁÂÏÔËÁÈ.
äÕÂÒÏ×ÓËÉÊ á.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ

ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ õ÷ × ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÔÒÕÂÅ Ó ÐÒÏÆÉÌÉ-
ÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÔÅÌÏÍ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ
ÔÅÌÁ ÄÌÑ ÏÂÅÓÐÅÞÅÎÉÑ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÁÂÏÊ õ÷ ×
ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ.
æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ. ×ÐÅÒ×ÙÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÌÉ ×ÏÚ-

ÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÐÒÁ×ÌÑÅÍÏÇÏ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁ-
ÃÉÀ (ðçä) × ÔÒÕÂÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 94 ÍÍ Ó ÏÔËÒÙÔÙÍ ËÏÎÃÏÍ ÎÁ ÄÌÉÎÅ
ÏËÏÌÏ 2,5�3 Í ÐÒÉ ÒÁÚÄÅÌØÎÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÐÏÄÁÞÅ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ É
×ÏÚÄÕÈÁ. îÁ ÏÓÎÏ×Å ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÒÁÚ-
ÒÁÂÏÔÁÎ, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎ É ÉÓÐÙÔÁÎ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ÏÂÒÁÚÅÃ ÉÍ-
ÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÌÏÞÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ¡ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÒÏ-
ÍÙÛÌÅÎÎÙÈ ÇÏÒÅÌÏÞÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ× ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ, ÓÏ×ÍÅÝÁÀÝÉÈ
ËÏÍÂÉÎÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁ ÏÂßÅËÔÙ, ÏÂÄÕ×ÁÅÍÙÅ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ
ÇÏÒÅÎÉÑ: ÕÄÁÒÎÏ-×ÏÌÎÏ×ÏÅ É ÔÅÐÌÏ×ÏÅ.
æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ. Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÄÅÔÁÌØÎÙÈ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓ-

ÞÅÔÏ× É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÜÍÉÓÓÉÏÎÎÙÅ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÉ ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÅÌÏÞÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ× ÐÏ ×ÙÈÏÄÕ ÏËÓÉÄÏ× ÁÚÏÔÁ ÚÎÁÞÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÎÉÖÅ, ÞÅÍ × ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÍÏÝÎÙÈ ÇÏÒÅÌËÁÈ-ÁÎÁÌÏÇÁÈ. ðÒÉ
ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÐÒÉÍÅÎÉÍÙÈ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ Ë ÇÏÒÅÌÏÞÎÙÍ ÕÓÔÒÏÊ-
ÓÔ×ÁÍ ÎÁ ×ÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÍ ÏËÓÉÄÏ×
ÁÚÏÔÁ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ N2O.
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ëÒÉ×ÏÛÅÅ× ð.î. É ðÅÎÑÚØËÏ× ï. ç., ÉÓÓÌÅÄÕÑ ðçä × ÓÔÅ-
ÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÐÁÎÏËÉÓÌÏÒÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ, ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÄÏ-
ËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ðçä × ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÂÌÉÚÏÓÔÉ
Ë ×ÎÅÚÁÐÎÏÍÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ ÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒÕÂÙ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ
ÓÎÉÚÉÔØ ÕÒÏ×ÅÎØ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ ÄÌÑ
ðçä × ÛÉÒÏËÏÊ ÔÒÕÂÅ.
÷ ÒÁÂÏÔÅ é×ÁÎÏ×Á ÷.ó. É æÒÏÌÏ×Á ó.í. ×ÐÅÒ×ÙÅ ÒÁÓÓÞÉ-

ÔÁÎÙ ÔÑÇÏ×ÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×-
ÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÇÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ (éää), ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ
ÎÁ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÍ ÇÏÒÀÞÅÍ × ÒÅÖÉÍÅ ðçä, × ËÏÍÐÏÎÏ×ËÅ Ó ×ÈÏÄÎÙÍ
ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÏÍ É ÓÏÐÌÏÍ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÇÏ ÐÏÌÅÔÁ Ó ÞÉÓÌÏÍ
íÁÈÁ 3.0 ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ 9,3 É 14 ËÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÕÄÅÌØÎÙÊ ÉÍÐÕÌØÓ
éää ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ 1700 Ó, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ×ÙÛÅ, ÞÅÍ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÔÏÞ-
ÎÏÇÏ ×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×ÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÇÏ ÎÁ ÍÅÄÌÅÎÎÏÍ
ÇÏÒÅÎÉÉ (1200�1500 Ó).
òÁÂÏÔÁ ÷ÌÁÓÅÎËÏ ÷.÷. É ûÉÒÑÅ×ÏÊ á.á. ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÁÎÁ-

ÌÉÚÕ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× × ÍÏÄÅÌØÎÏÍ ÏÄÎÏËÁÍÅÒÎÏÍ éää ÂÅÓËÌÁ-
ÐÁÎÎÏÊ ÓÈÅÍÙ É ×ÌÉÑÎÉÀ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÎÁ ÔÑÇÏ×ÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ
Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÁ ÕÐÒÏÝÅÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØÎÁÑ ÓÈÅÍÁ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ,
ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÐÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÏÌÅÚÎÏÊ ÓÉÌÙ, ÎÏ
ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× × ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-
ÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ.
þÁÓÔØ 2 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎ-

ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.
á×ÄÅÅ× ë.á. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏ-

ÄÅÌØ ÐÒÏÇÒÅ×Á Ä×ÕÈÓÌÏÊÎÏÊ ÞÁÓÔÉÃÙ ÁÌÀÍÉÎÉÑ. íÏÄÅÌØ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ
ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ËÏÇÄÁ × ÏËÓÉÄÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ËÒÉ-
ÔÉÞÅÓËÏÅ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÅ, ÐÒÉ×ÏÄÑÝÅÅ Ë ÅÅ ÒÁÓÔÒÅÓËÉ×ÁÎÉÀ É ÕÔÒÁÔÅ
ÚÁÝÉÔÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×. õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÍÅÌËÉÈ ÞÁÓÔÉÃ ÁÌÀÍÉÎÉÑ
(ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 6 ÍËÍ) Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÔÏÌÝÉÎÙ ÏËÓÉÄÎÏÇÏ ÓÌÏÑ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ
Ë ÕÍÅÎØÛÅÎÉÀ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, Ô. Å. ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÏÇÄÁ
ÏËÓÉÄÎÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÔÅÒÑÅÔ ÚÁÝÉÔÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á, ÞÁÓÔÉÃÙ Ó ÂÏÌÅÅ ÔÏÌ-
ÓÔÙÍÉ ÏËÓÉÄÎÙÍÉ ÏÂÏÌÏÞËÁÍÉ ÐÒÏÇÒÅ×ÁÀÔÓÑ ÂÙÓÔÒÅÅ.
ûÍÅÌÅ× ÷.í. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÇÏÒÅÎÉÅ

ÐÏÒÏÛËÁ ÁÌÀÍÉÎÉÑ Ó ×ÏÄÏÊ, ÎÁÈÏÄÑÝÅÊÓÑ × ÒÁÚÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÈ ¡
× ÖÉÄËÏÊ É ÐÁÒÏ×ÏÊ ÆÁÚÁÈ, Á ÔÁËÖÅ × ËÒÉÓÔÁÌÌÏÇÉÄÒÁÔÅ. òÁÓÓÍÏÔ-
ÒÅÎÙ ×ÏÐÒÏÓÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ
Ô×ÅÒÄÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÓÇÏÒÁÎÉÑ.
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÷ ÒÁÂÏÔÅ ìÅÝÅ×ÉÞÁ ÷.÷. É ÄÒ. ÐÏÌÕÞÅÎÁ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÍÉËÒÏÞÁÓ-
ÔÉÃ ÖÅÌÅÚÁ × ËÉÓÌÏÒÏÄÅ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚÍÅÒÅÎÁ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÇÏÒÅÎÉÑ.
áÎÁÌÉÚ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÞÁÓÔÉÃÙ ÖÅ-
ÌÅÚÁ ÍÏÇÕÔ ÇÏÒÅÔØ × ÐÁÒÏ×ÏÊ (ÇÁÚÏ×ÏÊ) ÆÁÚÅ ¡ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÕÀ
ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÓÉÎÔÅÚÁ ÎÁÎÏÞÁÓÔÉÃ ÏËÓÉÄÏ× ÖÅÌÅÚÁ.
æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ. ÓÏÏÂÝÁÀÔ Ï ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ É ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ

ÎÉÚËÏÞÁÓÔÏÔÎÏÇÏ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÏÒÁ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÖÉÄËÏÓÔÎÏÍ
ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÍ ÒÁËÅÔÎÏÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ, ÆÏÒÍÉÒÕÀÝÅÇÏ ÂÕ-
ÄÕÝÉÊ ÏÂÌÉË ÒÁËÅÔÎÏÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ ÎÏ×ÏÇÏ ÔÉÐÁ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÔÁ-
ÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ËÏÓÍÉÞÅÓËÉÈ ÁÐÐÁÒÁÔÏ×. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÎÁÊ-
ÄÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ × ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÏÒÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÌ ÎÁÄÅÖÎÙÊ
ðçä ËÁË × ÒÅÖÉÍÅ ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ, ÔÁË É × ÞÁÓÔÏÔÎÏÍ ÒÅ-
ÖÉÍÅ.
áÓÓÏ×ÓËÉÊ é. ç. É ÄÒ. ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ÏÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÓÏÂÅÎ-

ÎÏÓÔÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÁÜÒÏÇÅÌÅÊ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ
ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÇÏ ÓÉÎÔÅÚÁ ÁÜÒÏÇÅÌÅÊ
ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÑ, ÃÉÎËÁ É ÄÒÕÇÉÈ ÍÅÔÁÌÌÏ× × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÁ-
ÚÏ×ÙÈ ÓÒÅÄÁÈ.
óÔÒÅÌÅÃËÉÊ á.î. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ Ä×ÕÈÓÔÁÄÉÊÎÕÀ ÓÈÅÍÕ

ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ Me/MoO3 (Me = Al,
Mg, Si É ÄÒ.). îÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÁÄÉÉ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÁËÔÉ×Á-
ÃÉÉ × ÉÎÅÒÔÎÏÊ ÓÒÅÄÅ ÐÒÉÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÀÔ ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÊ n-MoO3, Á ÎÁ
×ÔÏÒÏÍ ÜÔÁÐÅ ÐÒÏ×ÏÄÑÔ ÇÏÍÏÇÅÎÉÚÁÃÉÀ É ÓÏ×ÍÅÓÔÎÕÀ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÕÀ
ÁËÔÉ×ÁÃÉÀ ÓÍÅÓÉ Me + n-MoO3. ðÏÌÕÞÅÎÙ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ
ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÂÒÁÚÃÏ× Al/MoO3, ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ × ÒÁÚÌÉÞ-
ÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÞÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÉÌÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÅ ÄÏÚÙ ÍÅÈÁ-
ÎÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÉÐÁ ÞÁÓÔÉÃ ÉÓÈÏÄÎÙÈ ËÏÍÐÏ-
ÎÅÎÔÏ×.
èÒÁÐÏ×ÓËÉÊ ÷. å. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉ-

ÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÓÍÅÓÑÈ ÁÍÍÉÁÞ-
ÎÏÊ ÓÅÌÉÔÒÙ Ó ÄÒÅ×ÅÓÎÙÍ ÕÇÌÅÍ. éÚÕÞÁÌÏÓØ ×ÌÉÑÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÁ ÞÁÓÔÉÃ
ÁÍÍÉÁÞÎÏÊ ÓÅÌÉÔÒÙ, ÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ Ó ÄÒÅ×ÅÓÎÙÍ ÕÇÌÅÍ, ÍÏÝÎÏÓÔÉ
×ÏÓÐÌÁÍÅÎÉÔÅÌÑ ÎÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ É ×ÒÅÍÑ ÚÁÄÅÒÖËÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÏÚ-
ÎÉËÁÅÔ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ, Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅ-
ÎÉÑ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØ ÐÏÄßÅÍÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ×ÒÅÍÑ
ÄÏÇÏÒÁÎÉÑ ÄÉÓÐÅÒÇÉÒÕÅÍÏÊ ×Ú×ÅÓÉ É ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÄÏÓÔÉÇÁÅÍÏÇÏ ÍÁËÓÉ-
ÍÁÌØÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ.
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÷ ÒÁÂÏÔÅ èÁÌÔÕÒÉÎÓËÏÇÏ î.á. É ÄÒ. ÉÓÓÌÅÄÕÅÔÓÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍ
ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÂÒÏÍÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÏ× × ÓÍÅÓÉ Ó ÔÒÅÈÏËÉÓØÀ ÓÕÒØ-
ÍÙ ÎÁ ÇÏÒÀÞÅÓÔØ É ÆÉÚÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÐÏ-
ÌÉÜÔÉÌÅÎÁ. äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÏ×
Ó×ÑÚÙ×ÁÌÉ Ó ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÇÁÚÏÆÁÚÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ × ÚÏÎÅ
ÐÌÁÍÅÎÉ. ïÄÎÁËÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ × ÒÁÂÏÔÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÅ-
ÈÁÎÉÚÍ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÏ× ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ Ó×ÑÚÁÎ, ÇÌÁ×-
ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ó ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÅ ¡ ËÏÎÄÅÎÓÁ-
ÃÉÅÊ É ÓÛÉ×ËÏÊ.

÷ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ èÁÌÔÕÒÉÎÓËÏÇÏ î.á. É ôÕÒÏ×Á å.÷. ÒÁÓ-
ÓÍÏÔÒÅÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÈ ×ÓÐÕÞÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ-
ËÒÙÔÉÊ: ÐÏÌÉÏÌÏ×; ÎÅÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ËÉÓÌÏÔ ÉÌÉ ×ÅÝÅÓÔ×, ×ÙÄÅÌÑ-
ÀÝÉÈ ËÉÓÌÏÔÕ ÐÒÉ ÎÁÇÒÅ×ÁÎÉÉ; ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÁÍÉÎÏ× É ÁÍÉÄÏ×; Á
ÔÁËÖÅ ÇÁÌÏÇÅÎÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉ-
ÞÅÓËÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÉÈ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÍ ÐÉ-
ÒÏÌÉÚÅ É ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÓÐÅÎÅÎÎÏÇÏ ÓÌÏÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ
ÄÌÑ ÎÁÄÅÖÎÏÊ ÔÅÐÌÏÉÚÏÌÑÃÉÉ ÚÁÝÉÝÁÅÍÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.

èÁÌÔÕÒÉÎÓËÉÊ î.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÁÇÁÀÔ ÎÏ×ÅÊÛÉÅ ÒÁÚÒÁ-
ÂÏÔËÉ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÏ× ÄÌÑ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÓÔÉ ÐÏÌÉÍÅÒÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉ-
ÁÌÏ× É ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÎÁ ÉÈ ÏÓÎÏ×Å. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÍÏÄÉÆÉ-
ÃÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÏÌÉÍÅÒÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÜÐÏËÓÉÄÎÙÈ É ÐÏÌÉÜÆÉÒÎÙÈ ÓÍÏÌ
ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÉÈ ÓÏÓÔÁ× ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÁ FR 204 ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ
ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÜÔÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ × ËÌÁÓÓ ÔÒÕÄÎÏÇÏÒÀÞÉÈ ÐÏ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÀ
ËÉÓÌÏÒÏÄÎÏÇÏ ÉÎÄÅËÓÁ. óÏÞÅÔÁÎÉÅ ÎÉÚËÏÊ ÃÅÎÙ É ×ÙÓÏËÏÊ ÜÆÆÅË-
ÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÎÏ×ÏÇÏ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÎÉÚÉÔØ ÓÅÂÅÓÔÏÉÍÏÓÔØ ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÓÔ×Á ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÏÌÉÍÅÒÏ× × ÐÏÌÔÏÒÁ�Ä×Á ÒÁÚÁ.

èÁÌÔÕÒÉÎÓËÉÊ î.á. É ÄÒ. ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÚÕÞÉÌÉ Ó×ÏÊÓÔ-
×Á ÔÅÒÍÏÐÌÁÓÔÉÞÎÙÈ ×ÕÌËÁÎÉÚÁÔÏ× (ôð÷) ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ
ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÄÅËÁÂÒÏÍÄÉÆÅÎÉÌ ÏËÓÉÄÁ Ó ÔÒÅÈÏËÉÓØÀ
ÓÕÒØÍÙ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÁ. ãÅÌØ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏÓÔÏÑÌÁ × ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-
ÎÉÉ ×ÌÉÑÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÑ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÁ É ÐÏÌÉÍÅÒÎÏÊ ÍÁÔÒÉ-
ÃÙ ÎÁ ÇÏÒÀÞÅÓÔØ É ÆÉÚÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ôð÷. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÇÁÌÏÇÅÎÓÏÄÅÒÖÁ-
ÝÉÈ ÉÎÇÉÂÉÔÏÒÏ× Ó ÔÒÅÈÏËÉÓØÀ ÓÕÒØÍÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ
ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÓÈÅÍÙ ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÎÏ É ÏÂÒÁÝÁÔØ ×ÎÉ-
ÍÁÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÄÅÓÔÒÕËÃÉÉ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÅ ÎÁ ÇÏÒÑÝÅÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.
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íÅÌÉË-çÁÊËÁÚÏ× ç.÷. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÐÏÓÏÂ ÒÁÓÞÅÔÁ ÆÉÚÉËÏ-ÈÉ-
ÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ × ÎÅÆÔÑÎÏÊ ÓË×ÁÖÉÎÅ ÐÒÉ ××ÅÄÅÎÉÉ × ÎÅÅ
ÖÉÄËÏÊ ÇÏÒÀÞÅ-ÏËÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÄÌÑ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÇÏ ÐÏ-
×ÙÛÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÄÌÑ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÉÔÏËÁ ÎÅÆÔÉ, ÎÁÒÕÛÅÎ-
ÎÏÇÏ ÐÏÓÌÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÉ ÓË×ÁÖÉÎÙ). ÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ
ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÓÐÏÓÏÂÁ, ËÏÇÄÁ ÍÁÓÓÏ×ÙÅ, ÇÉÄÒÁ×ÌÉÞÅÓËÉÅ É ÔÅÐÌÏÆÉÚÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ, × ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÍ ÓÐÏÓÏÂÅ ÏÎÉ
Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÐÒÅÔÅÒÐÅ×ÁÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÉÚÍÅÎÅ-
ÎÉÅ ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ.

ëÏÍÉÓÓÁÒÏ× ð.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÜÆ-
ÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÐÏÄ×ÏÄÎÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á ÐÕÔÅÍ ××ÅÄÅÎÉÑ × ×ÏÄÕ, ÏËÒÕÖÁ-
ÀÝÕÀ ÁËÔÉ×ÎÙÊ ÚÁÒÑÄ (ÓÍÅÓØ ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ (ðèá), ÎÉÔÒÏ-
ÍÅÔÁÎÁ É ÁÌÀÍÉÎÉÑ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÉÚÂÙÔËÏÍ ÍÅÔÁÌÌÁ), ÐÕÚÙÒØËÏ× ÇÁÚÁ.
õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÐÒÏÎÉÃÁÅÍÏÓÔÉ ÓÒÅÄÙ ÄÌÑ ÓÔÒÕÊ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ
ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÀ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÈ ÒÁÚÌÅÔÁ, ÓÍÅÛÅÎÉÑ Ó ×ÏÄÏÊ É
ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÎÉÑ, Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÑ ÉÍÐÕÌØÓ ×ÏÌÎÙ É ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÓÎÉÖÁÑ
ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÁÚÙ, ÇÕÂÉÔÅÌØÎÏÊ ÄÌÑ ÉÈÔÉÏÆÁÕÎÙ.

ëÕÌÉËÏ× ÷.î. É ÄÒ. ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÌÉÑÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×-
ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ× (÷÷) (ÏËÔÏÇÅÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔÉ), ÍÅÔÁÌÌÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ (ÁÌÀÍÉÎÉÅ×ÏÇÏ ÐÏÒÏÛËÁ Ó ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÞÁÓÔÉÃ 4�
6 ÍËÍ), ÛÔÁÔÎÏÇÏ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ É ÔÉÐÁ (ÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÅÒÔÎÏÇÏ)
Ó×ÑÚÕÀÝÅÇÏ ÎÁ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÅ É ÏÓËÏÌÏÞÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÍÏÄÅÌØ-
ÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× (÷ó) ÎÁ ÏÓÎÏ×Å Ô×ÅÒÄÙÈ ÒÁËÅÔÎÙÈ ÔÏÐ-
ÌÉ× (ôòô). ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ
ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÔÁËÉÅ ÷ó ÐÏ Ó×ÏÉÍ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÍ É ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÈÁ-
ÒÁËÔÒÉÓÔÉËÁÍ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ ÛÔÁÔÎÙÅ ÷÷ (ôîô, A-IX-2) É ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ
ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÏËÆÏÌÁ, Á ÒÑÄ ÏÂÒÁÚÃÏ× ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÏËÆÏÌ. ïÓËÏÌÏÞÎÙÅ
ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ×ÙÛÅ Õ ÷ó Ó ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÉÍÉ ÞÁÓÔÉÃÁÍÉ ÷÷.

Часть 3 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ-
×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.

þÕÊËÏ ó.÷. É óÏËÏÌÏ×ÓËÉÊ æ.ó. ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅ-
ÎÉÅ × ÓÏÓÔÁ×Å ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×, ËÁÐÓÕÌÉ-
ÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÔÅÒÍÏÓÔÏÊËÉÍÉ ÐÌÅÎËÁÍÉ ÐÏÌÉÍÅÒÏ×, ÒÁÓÛÉÒÑÅÔ ÁÒÓÅÎÁÌ
ÓÒÅÄÓÔ× ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ Ó×ÏÊÓÔ× ÔÏÐÌÉ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ ÐÏÚ×Ï-
ÌÑÅÔ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÅÇÏ ÂÁÌÌÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÚÁËÏÎ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÐÏÌÕÞÉÔØ
»ÐÌÏÝÁÄËÕ¼ ÎÁ ËÒÉ×ÏÊ U(P ) ÉÌÉ ÐÏÌÕÞÉÔØ ËÒÉ×ÕÀ U(P ) Ó ÚÁÔÕÈÁ-
ÎÉÅÍ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÒÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ.
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äÅÎÉÓÀË á.ð. É ô×Å å úÏ ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÍÅÔÏÄÏÍ ÔÏÎËÉÈ ÔÅÒ-
ÍÏÐÁÒ (×ÏÌØÆÒÁÍ-ÒÅÎÉÅ×ÙÅ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ ÔÏÌÝÉÎÏÊ ≈ 5 µÍ) ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÎÙÊ ÐÒÏÆÉÌØ × ×ÏÌÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÎÉÚËÏËÁÌÏÒÉÊÎÙÈ ÐÏÒÏÈÏ×,
ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ × ÂÏÌØÛÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÔÅÒÍÏÓÔÏÊËÉÅ ÐÌÁÓÔÉÆÉËÁÔÏÒÙ,
× ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ¡ ÏÔ 10 ÄÏ 150 ÁÔÍ. îÁ ÏÓÎÏ×Á-
ÎÉÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ É ÁÎÁÌÉÚÁ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÒÏ-
ÈÏ× ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ, ÞÔÏ ËÉÎÅÔÉËÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ Ë-ÆÁÚÙ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ
ÓÏÓÔÁ×Á ÐÏÒÏÈÁ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÅÄÉÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÔ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÅ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÙÅ ÐÒÉÞÉÎÙ ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ.

úÅÎÉÎ á.á. É æÉÎÑËÏ× ó.÷. ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÕÀ ÓËÏ-
ÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÅËÓÏÇÅÎÁ ÐÒÉ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÐÕÌØÓÁÃÉÑÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ,
ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÓÒÅÄÎÀÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÅÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ
ÏÔ ÞÁÓÔÏÔÙ ×ÙÎÕÖÄÁÀÝÅÊ ÓÉÌÙ (ÄÁ×ÌÅÎÉÑ). òÁÓÞÅÔÙ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ
ÄÌÑ ÓÒÅÄÎÉÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ÏÔ 20 ÄÏ 100 ÁÔÍ ÐÒÉ ÐÕÌØÓÁÃÉÑÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ Ó
ÞÁÓÔÏÔÏÊ ÏÔ 0,32 ÄÏ 15,6 ËçÃ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ × 1,2�1,5 ÒÁÚÁ ×ÙÛÅ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ, Á ÍÇÎÏ-
×ÅÎÎÙÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÕÌØÓÉÒÕÀÔ ÓÏ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌÅÅ ÎÉÚËÉÍÉ
ÞÁÓÔÏÔÁÍÉ, ÞÅÍ ÞÁÓÔÏÔÁ ÐÕÌØÓÁÃÉÊ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ.

íÕÒÁ×ØÅ× î. ÷. É ÄÒ. ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÌÉÑÎÉÅ ÄÏÂÁ×ÏË
ÞÁÓÔÉÃ ÄÉÏËÓÉÄÁ ÔÉÔÁÎÁ ¡ ÉÈ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔÉ, ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÏ-
ÄÉÆÉËÁÃÉÉ É ×ÅÓÏ×ÏÇÏ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ¡ ÎÁ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÔÅÒÍÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏËÔÏÇÅÎÁ. ïÂÎÁÒÕÖÅÎÏ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ
ÄÉÏËÓÉÄÁ ÔÉÔÁÎÁ ÎÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ É ÇÏÒÅÎÉÅ ÏËÔÏÇÅÎÁ É ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÅÇÏ
ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ×ÅÓÏ×ÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ × ÓÍÅÓÉ.

ðÉ×ËÉÎÁ á.î. É ÄÒ. × ÐÏÉÓËÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÈ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ
ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÂÉ-
ÎÁÒÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× ðèá/ÏËÔÏÇÅÎ × ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ
ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÎÁÞÁÌÁ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅ×ÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ ×Ï ×ÓÅÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÉÚÍÅ-
ÎÅÎÉÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×, ÏÄÎÁËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÐÒÉ
ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÂÉÎÁÒÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ × ÏÄÎÕ ÓÔÁÄÉÀ Ó
×ÙÓÏËÉÍ ÜÎÅÒÇÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅÍ ÉÌÉ × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÁÄÉÊ.

óÉÎÄÉÃËÉÊ ÷.ð. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒ-
ÎÏÓÔÅÊ É ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ ðèá Ó ÇÏÒÀÞÉÍÉ
Ó×ÑÚÕÀÝÉÍÉ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÐÏÌÉÕÒÅÔÁÎÏ×ÏÇÏ ËÁÕÞÕËÁ Ó ÎÉÔÒÏÜÆÉÒÎÙÍÉ
ÐÌÁÓÔÉÆÉËÁÔÏÒÁÍÉ. ÷ ÏÐÙÔÁÈ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ðèá ÔÒÅÈ ÆÒÁËÃÉÊ (ÓÏ
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ÓÒÅÄÎÉÍ ÒÁÚÍÅÒÏÍ ÞÁÓÔÉÃ 4�8, 22�30 É ≈ 250 ÍËÍ), ÏËÔÏÇÅÎ Ä×ÕÈ
ÆÒÁËÃÉÊ (36 É 300 ÍËÍ) É ÁÌÀÍÉÎÉÊ ÍÁÒËÉ áóä-6.
íÉÈÁÊÌÏ× á.÷. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÓÈÅÍÕ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅ-

ÎÉÊ ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔÉ É ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ËÉÎÅÔÉËÉ ÐÒÉ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ É ÒÅ-
ÛÅÎÉÉ ËÒÁÅ×ÏÊ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÇÒÁÎÉÃÅ ¡
ÚÁÄÁÞÉ ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÏ× É ôòô.
÷ ÒÁÂÏÔÅ íÁÒÛÁËÏ×Á ÷.î. É éÓÔÒÁÔÏ×Á á.ç. ÐÒÏÄÏÌ-

ÖÅÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ × ÍÏÄÅÌØÎÏÍ ÒÁ-
ËÅÔÎÏÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ ÐÒÉ ×ÎÅÚÁÐÎÏÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ
ÓÏÐÌÁ É ÎÁÊÄÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÐÏÇÁÓÁÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ.
åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ. ÉÚÕÞÁÀÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÄÕÌØ-

ÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ. ðÒÉ×ÅÄÅÎ ËÒÉÔÉ-
ÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ
É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ
ÚÁÒÑÄÙ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÊ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ ÜÆ-
ÆÅËÔÁ ÐÏÒÏÈ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ ÄÏÌÖÅÎ ÇÏÒÅÔØ Ó ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏËÏÊ
É ÐÒÏÇÒÅÓÓÉ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÐÒÉ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÙÈ ÎÁ-
ÇÒÕÚËÁÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÇÏÒÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÞÁÔØÓÑ ×ÂÌÉÚÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÄÉÁ-
ÇÒÁÍÍÙ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÐÒÉ 300�500 íðÁ) É ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÓÐÁÄÅ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×Ï ×ÒÅÍÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÍÅÔÁÅÍÏÇÏ ÔÅÌÁ.
þÕÊËÏ ó.÷. É ÄÒ. ÉÚÕÞÁÀÔ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ ÂÁÌÌÉ-

ÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË »ÓÙÒÏÊ¼ ÍÁÓÓÙ Ô×ÅÒÄÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á É ÅÇÏ
ÏÔ×ÅÒÖÄÅÎÎÏÇÏ ÁÎÁÌÏÇÁ É ÐÒÉÈÏÄÑÔ Ë ×Ù×ÏÄÕ, ÞÔÏ × ÒÑÄÅ ÒÅÁÌØ-
ÎÙÈ ÓÉÔÕÁÃÉÊ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ×ÐÏÌÎÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÇÏÒÅÎÉÑ »ÓÙÒÏÊ¼ ÔÏÐÌÉ×ÎÏÊ ÍÁÓÓÙ Ó
ÕÞÅÔÏÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÏÔÌÉÞÉÊ ÏÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÄÌÑ
ÏÔ×ÅÒÖÄÅÎÎÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÜÆÆÅË-
ÔÉ×ÎÏÓÔØ ÏÔÒÁÂÏÔËÉ ÒÅÃÅÐÔÕÒ ËÁË ÐÏ ×ÒÅÍÅÎÎÙÍ, ÔÁË É ÐÏ ÍÁÔÅÒÉ-
ÁÌØÎÙÍ ÚÁÔÒÁÔÁÍ.
ëÏÒÓÕÎÓËÉÊ â.ì. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, Á

ÔÁËÖÅ ÏÐÔÉÞÅÓËÉÈ É ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ× ε-ÏËÔÏÇÅÎÁ ¡ ÎÏ×ÏÊ ËÒÉÓ-
ÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÏËÔÏÇÅÎÁ. îÏ×ÕÀ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÀ ÐÏÌÕ-
ÞÁÌÉ ËÁË ÐÏÂÏÞÎÙÊ ÐÒÏÄÕËÔ ÆÁÚÏ×ÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ β → δ × ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÉ
ÃÉËÌÏÇÅËÓÁÎÏÎÁ × ÕÚËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ×
× ÏÂÌÁÓÔÉ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ δ-ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ.
äÚÑÂÞÅÎËÏ á.÷. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÎÏ×ÙÊ ÒÁÓÞÅÔÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ

ÐÒÅÄÓËÁÚÁÎÉÑ ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ×ÙÓÏËÏ-
ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×. íÅÔÏÄ ÏÓÎÏ×ÁÎ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÜÎÅÒÇÉÉ
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ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÎÓÔÁÎÔ ÒÅÛÅÔËÉ É ÎÁ-
ÂÏÒÏ× ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÖÅÓÔËÏÇÏ ÔÅÌÁ (×ËÌÀÞÁÀÝÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ
ÃÅÎÔÒÏ× ÍÁÓÓ É ÔÒÏÊËÉ ÕÇÌÏ× üÊÌÅÒÁ) ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÙÈ
ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ×, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÍÏÌÅËÕÌÕ ÎÅÖÅÓÔËÏÊ ÆÏÒÍÙ. îÁ ÐÒÉÍÅÒÅ
ÃÉËÌÏÔÒÉÍÅÔÉÌÅÎÔÒÉÎÉÔÒÁÍÉÎÁ ¡ ×ÁÖÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÑ ÜÎÅÒ-
ÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÔÏÄ ÐÒÅÄÓËÁÚÁÎÉÑ ËÒÉÓ-
ÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÍÏÖÎÏ ÕÓÐÅÛÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÎ-
ÓÔÒÕÍÅÎÔÁ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÆÁÚÏ×ÙÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ ×
ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉÓÔÁÌÌÁÈ.
éÎÏÚÅÍÃÅ× ñ.ï. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÜÔÁÌÏÎÎÙÊ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒ,

ÏÄÏÂÒÅÎÎÙÊ çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ É ÐÒÉÎÑÔÙÊ îÁÕÞÎÏ-ÔÅÈ-
ÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÏ×ÅÔÏÍ òÏÓÔÅÈÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ × ÓÏÓÔÁ× çÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ
ÐÅÒ×ÉÞÎÏÇÏ ÜÔÁÌÏÎÁ ÅÄÉÎÉÃÙ ÜÎÅÒÇÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ËÁÌÏ-
ÒÉÍÅÔÒÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÁ Ó ÉÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ ÏÂÏ-
ÌÏÞËÏÊ.
íÉÒÏÛÎÉÞÅÎËÏ å.á. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ

É ÐÁÒÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ 13 ×ÔÏÒÉÞÎÙÈ ÎÉÔÒÁÍÉÎÏ×: ÌÉÎÅÊÎÙÈ, ÃÉËÌÉ-
ÞÅÓËÉÈ É ËÁÒËÁÓÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÇÅËÓÁÎÉÔÒÏÇÅËÓÁÁÚÁÉÚÏ-
×ÀÒÃÉÔÁÎÁ (CL-20). ôÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ
ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÜÎÅÒÇÉÑÍ ÓÇÏÒÁÎÉÑ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÐÏËÁÚÁÌ,
ÞÔÏ × ÐÏÌÉÎÉÔÒÁÍÉÎÁÈ ÍÏÇÕÔ ×ÏÚÎÉËÁÔØ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÏ ×ÅÌÉÞÉÎÅ
ÉÚÂÙÔÏÞÎÙÅ ÜÎÅÒÇÉÉ, ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÅÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔØÀ ÍÅÖÍÏÌÅËÕ-
ÌÑÒÎÙÈ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÊ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÅ.
ëÏÎØËÏ×Á ô.ó. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÏÐÒÅ-

ÄÅÌÅÎÉÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÓÏÌÅÊ ÐÅ-
ÒÅÈÏÄÎÙÈ ÍÅÔÁÌÌÏ×¡ ËÏÂÁÌØÔÁ (II), ÎÉËÅÌÑ (II), ÃÉÎËÁ É ËÁÄÍÉÑ¡ Ó
ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÍ ÌÉÇÁÎÄÁÍÉ ¡ 5-ÁÍÉÎÏÔÅÔÒÁÚÏÌÉÌ-1-ÁÃÅÔÇÉÄÒÁÚÉÄÏÍ,
5-ÁÍÉÎÏÔÅÔÒÁÚÏÌÉÌ-2-ÁÃÅÔÇÉÄÒÁÚÉÄÏÍ, É ÇÉÄÒÁÚÉÄ-1-ÔÅÔÒÁÚÏÌÉÌÏÍ
ÕËÓÕÓÎÏÊ ËÉÓÌÏÔÙ. íÅÔÏÄÏÍ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÉÉ ÓÖÉÇÁÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ
ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÌÉÇÁÎÄÏ× É ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÙ ÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÜÎ-
ÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. üÎÅÒÇÉÑ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÉÚÍÅÒÅÎÁ ÎÁ ÇÅÒÍÅÔÉÞÎÏÍ
ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÅ, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÙÍ × éèæ òáî.
÷ ÒÁÂÏÔÅíÉÒÏÛÎÉÞÅÎËÏ å.á. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÏÐÒÅ-

ÄÅÌÅÎÙ ÔÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ×ÅÝÅÓÔ×Á CL-20 É ÐÒÏ-
ÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ×, ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÓÉÎÔÅÚÁ. ëÒÏÍÅ
ÔÏÇÏ, ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÙ ÔÅÐÌÏ×ÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ ÒÅÁËÃÉÊ ÐÏ ÓÔÁÄÉÑÍ, ÜÎÔÁÌØ-
ÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÇÅËÓÁÁÚÁÉÚÏ×ÀÒÃÉÔÁÎÁ É ÅÇÏ ÎÉÔÒÏ- É ÎÉÔÒÏÚÏÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÎÙÈ É ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ ÐÏ ×ÙÂÏÒÕ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÈ
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ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÄÌÑ ÓÉÎÔÅÚÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÒÁËÅÔ-
ÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×, ÐÏÒÏÈÏ× É ÷÷ ÎÏ×ÏÇÏ ÐÏËÏÌÅÎÉÑ.
òÁÂÏÔÁ ìÅ×ÛÅÎËÏ×Á á.é. É ÄÒ. ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÐÏÌÕÞÅÎÉÀ É

ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÇÏÒÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ
1,2,4,5-ÔÅÔÒÁÚÉÎÁ Ó ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁÍÉ É ÎÉÔÒÁÔÁÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÍÅÔÁÌ-
ÌÏ×. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÌÉÇÁÎÄÏ× ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ 3,6-ÄÉÐÉÒÉÄÉÎ-2-ÉÌ-1,2,
4,5-ÔÅÔÒÁÚÉÎ É ×ÙÓÏËÏÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÊ 3,6-ÄÉÇÉÄÒÁÚÉÎ-1,2,4,5-ÔÅÔÒÁ-
ÚÉÎ.
÷ ÒÁÂÏÔÅ ðÑÔÁËÏ×Á î.æ. É ÄÒ. ÒÁÓÞÅÔÎÙÍ É ÏÐÙÔÎÙÍ ÐÕ-

ÔÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÍÁËÒÏÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÉÔ-
ÒÁÍÉÎÏ×, ×ËÌÀÞÁÑ ÔÅÐÌÏÔÙ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÇÏ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ É ÓËÏÒÏÓÔÉ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ïÂÎÁÒÕÖÅÎÁ ËÏÒÒÅÌÑÃÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÇÏÒÅÎÉÑ É
×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ. îÁ ÏÓÎÏ×Å ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ É
ÁÎÁÌÉÚÁ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ Ï Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ É ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÈ ÇÏÒÅÎÉÑ
ÎÉÔÒÁÍÉÎÏ× ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÁ ÂÁÚÁ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ËÏÍÐØÀ-
ÔÅÒÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ ÐÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÀ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ »ÓÔÒÕËÔÕÒÁ�
Ó×ÏÊÓÔ×Á¼.
òÁÂÏÔÁ íÁÈÏ×Á í.î. ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ×ÌÉÑÎÉÑ ÜËÓÐÅÒÉ-

ÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÎÁ ÔÅÐÌÏÔÕ ×ÚÒÙ×Á (ô÷) ÷÷ É ÉÈ ÓÍÅÓÅÊ Ó
ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ô÷ ÷÷ É ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ (×
ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÁÌÀÍÉÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï×) ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÚÍÅÒÑÔØ ×
ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÉÓËÌÀÞÁÀÝÉÈ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁ×Á ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á × ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÅ ÉÈ ×ÔÏÒÉÞÎÏÇÏ ÎÁÇÒÅ×Á. îÁÉÂÏÌÅÅ ÂÌÁÇÏÐÒÉÑÔÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ
ÓÏÚÄÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÍÁÓÓÉ×ÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ
ÚÁÒÑÄÁ É ÓÒÅÄÙ ÉÎÅÒÔÎÏÇÏ ÇÁÚÁ (ÐÏÄ ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ).
÷ ÒÁÂÏÔÅäÕÂÏ×ÉËÁ á.÷. ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÓÈÌÏÐÙ×ÁÎÉÉ ÓÆÅ-

ÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÌÏÓÔÉ × ×ÑÚËÏÐÌÁÓÔÉÞÎÏÍ ÷÷. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ×ÑÚËÏÐÌÁÓ-
ÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÕÄÁÒÎÏ-×ÏÌÎÏ×ÏÇÏ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÒÉÓÔÙÈ ÷÷
ÜÆÆÅËÔÉ×ÅÎ ÌÉÛØ × ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ ÕÚËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ
ÐÌÏÔÎÏÓÔÅÊ ÚÁÒÑÄÏ×, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÆÒÉËÃÉÏÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×Á-
ÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÜÆÆÅËÔÉ×ÅÎ × ÛÉÒÏËÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÈ ÐÌÏÔ-
ÎÏÓÔÅÊ ÚÁÒÑÄÏ×.
ôÅÓÅÌËÉÎ ÷.á. ÐÒÏÄÏÌÖÉÌ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÉÎÉÃÉÉÒÏ-

×ÁÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÷÷ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÏËÔÏÇÅÎÁ, ôîô É âôîüî ¡ ÂÉÓ(2,2,2,-
ÔÒÉÎÉÔÒÏÜÔÉÌ)ÎÉÔÒÁÍÉÎÁ Ó ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÍÉ ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ (ÁÌÀÍÉÎÉÊ
ÍÁÒËÉ áóä-4, ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÊ ÁÌÀÍÉÎÉÊ É ËÁÒÂÏÒÁÎÏ×ÙÅ ÎÁÎÏÞÁÓ-
ÔÉÃÙ). ïÓÎÏ×ÎÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÅÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÀ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÉÓÐÅÒÓ-
ÎÏÓÔÉ É ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ
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ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÉ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ.
ïÐÙÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÍÅÔÏÄÏ×, ×ËÌÀÞÁ-
ÀÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÙ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÊ É ÒÁÚÒÕÛÁÀÝÅÊÓÑ ÏÂÏ-
ÌÏÞËÉ.

÷ ÒÁÂÏÔÅ äÅÎÉÓÁÅ×Á á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ
ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ë ÕÄÁÒÕ ÏÂÒÁÚÃÏ×, ÓÏÓÔÏÑ×ÛÉÈ ÉÚ ÓÌÏÅ× ÐÌÅÎËÉ
ÆÔÏÒÐÌÁÓÔÁ-4 (ÔÅÆÌÏÎÁ), ÞÅÒÅÄÕÀÝÉÈÓÑ Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅ×ÏÊ ÆÏÌØÇÏÊ.
óÄÅÌÁÎ ×Ù×ÏÄ Ï ÍÅÈÁÎÏÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏÄÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÔÅÆÌÏÎÁ
Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ. äÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ×Ù-
×ÏÄÁ ÂÙÌÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÏ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÍÎÏÇÏÓÌÏÊ-
ÎÙÈ ÏÂÒÁÚÃÏ× ÁÌÀÍÉÎÉÊ�ÔÅÆÌÏÎ ÎÁ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÉÈ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÉ
ÕÄÁÒÅ.

äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-
ÔÁÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ
ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ËÒÅÍÎÉÑ É Ô×ÅÒÄÙÈ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÅÊ, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎ-
ÎÙÊ ÎÁ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÎÏ×ÙÈ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×
Ó ×ÙÓÏËÉÍÉ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ ÓÁÍÏÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁË-
ÃÉÊ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÍÅÔÏÄÉËÁ ÐÏÌÕ-
ÞÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å
ÓÍÅÓÉ ËÒÅÍÎÉÑ Ó Ô×ÅÒÄÙÍÉ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑÍÉ: ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÏÍ ËÁÌÉÑ, ðèá
É ÎÉÔÒÁÔÏÍ ËÁÌÉÑ.

ëÏÍÉÓÓÁÒÏ× ð.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÎÉÑ, ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÐÏÄ×ÏÄÎÏÇÏ
×ÚÒÙ×Á ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÀ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å
Ô×ÅÒÄÏÇÏ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ðèá), ÖÉÄËÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ (ÎÁÐÒÉ-
ÍÅÒ, ÎÉÔÒÏÍÅÔÁÎÁ) É ÁÌÀÍÉÎÉÑ. äÏËÁÚÁÎÁ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÏÚÂÕÖÄÅ-
ÎÉÑ É ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÓÁÍÏÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔÎÙÈ
ÒÅÖÉÍÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÔÁËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å ÐÏÄ
×ÏÄÏÊ ÉÚÂÙÔÏÞÎÙÊ ÍÅÔÁÌÌ ÍÏÖÅÔ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÔØ Ó ÏËÒÕÖÁÀÝÅÊ ×ÏÄÏÊ,
ÐÏ×ÙÛÁÑ ÏÂÝÕÀ ÜÎÅÒÇÅÔÉËÕ ÚÁÒÑÄÁ.

ðÅÐÅËÉÎ ÷.é. ÐÒÉÍÅÎÉÌ ÎÅÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÷÷ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×. úÁ ÍÅÒÕ ÄÅÔÏÎÁ-
ÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÷÷ ÐÒÉÎÑÔ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ. ðÏËÁ-
ÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÎÖÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÷÷ ÐÏ ÜÎÅÒÇÉÉ ÍÏÌÅËÕÌ ÓÏÇÌÁÓÕÅÔÓÑ Ó ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ ÐÏ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ô×ÅÒÄÙÈ É ÖÉÄËÉÈ
÷÷ ÐÒÉ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÍ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÉ, Á ÔÁËÖÅ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ ÐÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÀ
ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÍÅÔÏÄÅ ÉÎÅÒÔÎÏÊ ÐÒÅÇÒÁÄÙ.
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Часть 4 ×ËÌÀÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ
ÎÁ ÔÅÍÕ »íÅÔÏÄÙ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁÍÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á¼. ãÅÌØ
ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ¡ ÏÂÓÕÄÉÔØ ×ÅÓØ ÁÒÓÅÎÁÌ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ É ÎÏ×ÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× É
ÓÒÅÄÓÔ× ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅÍ, ÄÅÔÏÎÁÃÉÅÊ É ×ÚÒÙ×ÏÍ Ó ÎÁÕÞÎÏÊ ÁÒ-
ÇÕÍÅÎÔÁÃÉÅÊ ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÁËÔÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ. ÷ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ
ÏÔÄÅÌÁ É ËÏÌÌÅÇÉ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ.
ó ÐÒÏÓØÂÏÊ ÐÏÄÅÌÉÔØÓÑ Ó×ÏÉÍÉ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÑÍÉ Ï ÎÁÕËÅ É ÏÂ-

ÝÅÓÔ×Å Ñ ÏÂÒÁÔÉÌÓÑ Ë ðÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌÀ îÁÕÞÎÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ ÐÏ ÇÏÒÅÎÉÀ
É ×ÚÒÙ×Õ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË ÁËÁÄÅÍÉËÕ á. ç. íÅÒÖÁÎÏ×Õ.
ïÎ ÌÀÂÅÚÎÏ ÓÏÇÌÁÓÉÌÓÑ É ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÎÁÍ Ó×ÏÅ ÜÓÓÅ »ó ÍÙÓÌÑÍÉ ÏÂ
áËÁÄÅÍÉÉ...¼, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ÐÕÂÌÉËÕÅÍ × þÁÓÔÉ 5.
ó ÎÅÔÅÒÐÅÎÉÅÍ ÂÕÄÅÍ ÖÄÁÔØ ÷ÁÛÉÈ ÏÔÚÙ×Ï× ÎÁ ÜÔÕ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ, ÉÎ-
ÔÅÒÅÓÎÕÀ, ÏÓÔÒÕÀ É ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÀ.
ñ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ×ÓÅÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ

òáî É ËÏÌÌÅÇÁÍ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ ÚÁ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÎÁÕÞ-
ÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ É ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÍÁÔÅÒÉ-
ÁÌÏ×, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÈ × ÓÂÏÒÎÉËÅ. îÅÏÃÅÎÉÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÁÞÅÓÔ×Á
ÓÂÏÒÎÉËÁ ÉÍÅÌÉ ÏÔÚÙ×Ù ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏ× É ÒÁÂÏÔÁ ÍÏÉÈ ËÏÌÌÅÇ ÐÏ ÒÅÄÁË-
ÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ: á.á. âÏÒÉÓÏ×Á, á. ç. éÓÔÒÁÔÏ×Á, á.á. óÕÌÉÍÏ×Á
É ÷.á. ôÅÓÅÌËÉÎÁ. ó ÏÓÏÂÏÊ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØÀ ÏÔÍÅÞÁÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ É
ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÓÏ×ÅÔÙ ÁËÁÄÅÍÉËÁ á.á. âÅÒÌÉÎÁ É ÁËÁÄÅÍÉËÁ á. ç. íÅÒ-
ÖÁÎÏ×Á. ëÁË É × ÐÒÏÛÌÙÅ ÇÏÄÙ, ×ÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ É ÉÚÄÁ-
ÎÉÀ ÓÂÏÒÎÉËÁ ×ÙÐÏÌÎÉÌ × ÓÒÏË É Ó ×ÙÓÏËÉÍ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØ-
ÎÙÊ ËÏÌÌÅËÔÉ× ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á ôïòõó ðòåóó, É Ñ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ
ÏÔÍÅÞÁÀ ÉÈ ×ÙÓÏËÉÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍ.
ëÎÉÇÁ ÉÚÄÁÎÁ ÐÒÉ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ òÏÓÓÉÊÓËÏ-

ÇÏ ÆÏÎÄÁ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ (ÇÒÁÎÔ 10-08-01702-Ü Ç).
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