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Об очаговом самовоспламенении газов

íÙ ÈÏÔÅÌÉ ÂÙ ÏÂÓÕÄÉÔØ ×ÏÐÒÏÓ ÏÂ ÏÞÁÇÏ×ÏÍ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÉ ÇÁÚÏ× É Ï Ó×ÑÚÉ ÜÔÏÇÏ Ñ×ÌÅÎÉÑ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ-
ÎÙÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ (ïôë) ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÅÁËÃÉÉ. õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÆÁËÔÁ
ÏÞÁÇÏ×ÏÇÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ × ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÉÚËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ ÐÅÒÅÐÕÓËÎÏÇÏ ÔÉÐÁ ÚÁÍÙËÁÅÔ ÓÅÒÉÀ ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇÉÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ [1, 2]
× ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÕÄÁÒÎÏÊ ÔÒÕÂÙ É ÍÁÛÉÎÙ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ. üÔÉ ÔÒÉ
ÍÅÔÏÄÉËÉ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÔ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÚÁÄÅÒÖÅË ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ × ÛÉ-
ÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ É ÄÁ×ÌÅÎÉÊ É ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÚÁ-
ÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ÏÔ
1 ÍËÓ ÄÏ 10 Ó, Ô. Å. ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÔ ×ÅÓØ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÚÁÄÅÒÖÅË ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ.

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ, ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÎÁÇÒÅ×Á ÇÁÚÁ ÄÏ
ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ×ÓÅÇÄÁ ÎÏÓÉÔ ÏÞÁÇÏ×ÙÊ ÈÁ-
ÒÁËÔÅÒ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÃÅÐÎÏÇÏ É ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ
×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ [3, 4] ÐÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÀÔ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ
ÓÍÅÓÉ × ÏÂßÅÍÅ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÞÁÇÏ×ÏÓÔØ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ×ÎÅÓÅÎÉÅÍ × ÏÂßÅÍ ÒÅÁËÔÏÒÁ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÁËÔÉ×ÎÙÈ ÃÅÎ-
ÔÒÏ×, ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÉÈÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ ÎÁ ÓÔÅÎ-
ËÁÈ ÒÅÁËÔÏÒÁ ÐÒÉ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ ÉÈ Ó ÏÂÔÅËÁÅÍÙÍ ÐÏÔÏËÏÍ ÇÁÚÁ,
ÍÁÌÏ×ÅÒÏÑÔÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÜÔÉ ÒÅÁËÃÉÉ ÉÓËÌÀÞÅÎÙ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÈÏ-
ÌÏÄÎÙÈ ÓÔÅÎÏË ÎÁ ÕÓÔÁÎÏ×ËÁÈ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ É ÕÄÁÒÎÙÈ ÔÒÕÂÁÈ.
ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÏÃÅÎËÉ, ÒÁÚÍÅÒ ÞÁÓÔÉÃ, ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ ×Ù-
Ú×ÁÔØ ÐÒÅÖÄÅ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ (ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÏÂßÅÍÎÙÍ) ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ
ÓÍÅÓÉ ÓÌÉÛËÏÍ ×ÅÌÉË ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ×ÉÔÁÌÉ × ÒÅÁË-
ÔÏÒÅ. üÔÏ ÐÏÄÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÍÁÌÙÈ ÁËÔÉ×-
ÎÙÈ ÞÁÓÔÉÃ × ÓÍÅÓØ. ôÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÆÌÕËÔÕÁÃÉÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ
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ÉÌÉ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÁËÔÉ×ÎÙÈ ÃÅÎÔÒÏ× ÒÅÁËÃÉÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÁÔÏÍÏ×
ÉÌÉ ÒÁÄÉËÁÌÏ×, ÐÒÉ×ÏÄÑÝÉÈ Ë ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÉÀ) ÔÁËÖÅ ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÎÙ ×Ù-
Ú×ÁÔØ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÕÀ × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÅ ÒÁÚÎÉÃÕ × ÐÅÒÉÏÄÁÈ ÉÎÄÕËÃÉÉ
× ÏÞÁÇÁÈ É × ÏÂßÅÍÅ. ðÏ ×ÓÅÊ ×ÉÄÉÍÏÓÔÉ, ÏÞÁÇÏ×ÏÓÔØ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ
Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ
ÓÍÅÓÉ × ÒÅÁËÔÏÒÅ, Ó×ÑÚÁÎÎÏÊ ÓÏ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÎÁÇÒÅ×Á ÓÍÅÓÉ, ÞÔÏ ×ÐÏÌÎÅ
ÏÂßÑÓÎÉÍÏ × ÒÁÍËÁÈ ÌÀÂÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÚÁÄÅÒÖÅË ×ÏÓÐÌÁÍÅ-
ÎÅÎÉÑ: ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÚÁ ÆÒÏÎÔÏÍ ×ÏÌÎÙ × ÕÄÁÒÎÙÈ
ÔÒÕÂÁÈ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÅ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ×ÏÌÎ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×
ÈÏÄÅ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÐÏÒÛÎÑ É ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ ÐÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÓÌÏÑ × ÍÁÛÉ-
ÎÁÈ ÁÄÉÁÂÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ, ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÁÇÒÅ×Á ÓÍÅÓÉ ÐÒÉ
ÂÙÓÔÒÏÍ ÅÅ ÎÁÐÕÓËÅ × ÎÁÇÒÅÔÙÊ ÓÏÓÕÄ × ÓÔÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÅÒÅÐÕÓËÎÙÈ
ÕÓÔÁÎÏ×ËÁÈ.
ïÂÒÁÝÁÅÔ ÎÁ ÓÅÂÑ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÞÁÇÏ×ÏÍ ×ÏÓ-

ÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÏÞÁÇÉ ÐÒÉ ÚÁÄÅÒÖËÁÈ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ×
ÏÂÌÁÓÔÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÅËÕÎÄ ÉÍÅÀÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÁÚÍÅÒ 1,5�2 ÓÍ, ËÏÔÏ-
ÒÙÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÒÁÚÍÅÒÕ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÊ
ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØÀ, ÓÐÏÓÏÂÎÏÊ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÉÔØÓÑ ÐÏ ÔÅÏÒÉÉ ÔÅÐÌÏ-
×ÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á × ÄÁÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ. ðÒÏÃÅÓÓÙ ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔÉ ÎÅ
ÕÓÐÅ×ÁÀÔ ÓÇÌÁÄÉÔØ ÜÔÕ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ ÚÁ ×ÒÅÍÑ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÑ, ÞÔÏ É ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÀ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÓÐÏÓÏÂ-
ÎÏÊ ÓÍÅÓÉ. æÏÒÍÕ ÜÔÉÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÎÅÌØÚÑ ÓÞÉÔÁÔØ ÓÔÒÏÇÏ ÓÆÅÒÉÞÅ-
ÓËÏÊ. ïÎÁ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÎÏÓÉÔ ÄÉÆÆÕÚÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ
ÆÏÒÍÙ ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁÍÅÎÉ, ÓÏÚÄÁ×ÁÅÍÏÇÏ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÓËÒÏÊ.
óÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁËÖÅ É ÔÏ, ÞÔÏ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÒÏÎÔ ÐÌÁ-

ÍÅÎÉ ÉÍÅÅÔ ÇÏÌÕÂÏÊ Ã×ÅÔ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÏÞÁÇÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÑÒËÏ ÖÅÌÔÙÊ Ã×ÅÔ. üÔÏ ÔÁËÖÅ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ,
ÞÔÏ × ÏÞÁÇÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÏÂßÅÍÎÏÅ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÈÅ-
ÍÉÌÀÍÉÎÅÓÃÅÎÃÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ×ÙÒÁÖÅÎÁ ÓÌÁÂÅÅ, ÞÅÍ × ÐÌÁÍÅÎÉ,
ÇÄÅ ÎÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÎÁÑ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑ ÒÁÄÉËÁÌÏ× É ÁÔÏÍÏ× × ÚÏÎÅ ÒÅÁËÃÉÉ
×ÓÅÇÄÁ ×ÙÛÅ, ÞÅÍ ÐÒÉ ÏÂßÅÍÎÏÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ, ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÉÈ ÐÒÉ-
ÔÏËÁ ÉÚ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÊ ÚÏÎÙ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓËÒÏ×ÏÇÏ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ
ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁÍÅÎÉ × 6�7 ÒÁÚ ÎÉÖÅ ÓËÏÒÏ-
ÓÔÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÏÞÁÇÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ. üÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ
× ÓÌÕÞÁÅ ÉÓËÒÏ×ÏÇÏ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ (ÒÉÓ. 1) ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ
ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁÍÅÎÉ ÉÍÅÅÔ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏ-ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔÎÕÀ ÐÒÉÒÏÄÕ,
× ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÐÌÁÍÅÎÉ ÏÔ ÏÞÁÇÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅ-
ÎÅÎÉÑ ÎÏÓÉÔ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ, Ô. Å. ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙ-
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òÉÓ. 1 úÁÖÉÇÁÎÉÅ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÉÓËÒÏÊ. ðÏÌÏÖÅÎÉÅ ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁ-
ÍÅÎÉ × ÒÁÚÎÙÅ ÍÏÍÅÎÔÙ ×ÒÅÍÅÎÉ. îÁÞÁÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ: ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅ-
ÓËÁÑ ÓÍÅÓØ Î-ÐÅÎÔÁÎÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ, T0 = 597 K, P0 = 1 ÁÔÁ; ÞÁÓÔÏÔÁ ÓßÅÍËÉ
600 ËÁÄÒÏ×/Ó

×ÁÅÍÏÅ ÉÎÄÕËÃÉÏÎÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ, ÐÒÅÄÓËÁÚÁÎÎÏÅ ñ.â. úÅÌØÄÏ×ÉÞÅÍ Ó
ÓÏÁ×ÔÏÒÁÍÉ × [5]. üÔÉÍ ÔÁËÖÅ ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÈÏÄ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÀ ÏÔ ÏÞÁÇÁ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÊ × ÕÄÁÒÎÙÈ ÔÒÕÂÁÈ ÎÁ
ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÓÁÎÔÉÍÅÔÒÏ×, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØ-
ÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÎÉËÏÍÕ ÎÅ ÕÄÁ×ÁÌÏÓØ ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ
× ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ × ÓÌÕÞÁÅ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ ÄÁÖÅ
× ÏÞÅÎØ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÓÐÏÓÏÂÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-ËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÈ ÓÍÅÓÑÈ.

üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍ
×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÎÅÉÄÅÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ
ÓÌÏÖÎÅÅ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÍÏÇÏ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÔÅÏÒÉÑÍÉ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÏÞÁ-
ÇÏ×ÏÓÔØ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÎÅ ÐÒÏÌÉ×ÁÅÔ Ó×ÅÔ ÎÁ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÔÁËÉÈ ÎÉÚ-
ËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ ËÁË ïôë, ÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔØ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ,
ÈÏÌÏÄÎÙÅ ÐÌÁÍÅÎÁ. ïÞÁÇÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ ×ÉÚÕÁÌØÎÏ,
ÏÞÅÎØ ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÚ×É×ÁÀÔÓÑ É, ÐÏ ÓÕÔÉ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÁÞÁÌÏÍ ÇÏÒÑÞÅÇÏ
×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÓÔÁÄÉÊÎÏÅ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ É ÈÏÌÏÄÎÙÅ
ÐÌÁÍÅÎÁ ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÔ ÇÏÒÑÞÅÐÌÁÍÅÎÎÏÍÕ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÀ. èÏÔÑ
ÚÁÐÉÓØ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ÈÏÄÅ ÒÅÁËÃÉÉ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÈÏÌÏÄÎÏÐÌÁÍÅÎ-
ÎÏÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÏÊ ÓÍÅÓÉ × ×ÉÄÅ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÓÔÕÐÅÎØËÉ,
ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ ÐÏÄßÅÍÕ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÐÏÑ×ÌÑÀÝÅÊÓÑ ÚÎÁ-
ÞÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÎØÛÅ, ÞÅÍ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÉËÓÉÒÕÅÍÙÊ ËÁÍÅÒÏÊ ÏÞÁÇ ×ÏÓ-
ÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, ÎÁ ÆÏÔÏÇÒÁÆÉÑÈ ÈÏÌÏÄÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ ÍÙ ÎÅ ÎÁÂÌÀÄÁÌÉ.
ðÏ ×ÓÅÊ ×ÉÄÉÍÏÓÔÉ, × ×ÉÄÉÍÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ×É-
ÚÕÁÌØÎÏ ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÈÏÌÏÄÎÙÅ ÐÌÁÍÅÎÁ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÔÅÍ-
ÐÅÒÁÔÕÒÙ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÑ Ó×ÅÔÑÝÉÈÓÑ
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òÉÓ. 2 òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÏ×ÏÌÏËÉ ÐÌÁÔÉÎÏÒÏÄÉÅ×ÏÊ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ × ÒÅÁË-
ÔÏÒÅ (Á) É ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ËÁÄÒÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÔÅÈÉÏ-
ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÍÅÓÉ Î-ÐÅÎÔÁÎÁ (Â). îÁÞÁÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ: T0 = 628 K,
P0 = 2 ÁÔÁ; ÞÁÓÔÏÔÁ ÓßÅÍËÉ 600 ËÁÄÒÏ×/Ó

ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÒÅÁËÃÉÉ, Á ÑÒËÏÓÔØ ÈÅÍÉÌÀÍÉÎÅÓÃÅÎÔ-
ÎÏÇÏ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÁ ÄÌÑ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÊ ÓËÏ-
ÒÏÓÔÎÏÊ ×ÉÄÅÏËÁÍÅÒÏÊ.

ó×ÏÅÏÂÒÁÚÎÏÅ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ××ÅÄÅÎÉÅ
× ÒÅÁËÔÏÒ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ × ×ÉÄÅ ÐÒÏ×ÏÌÏËÉ ÐÌÁÔÉÎÏ-
ÒÏÄÉÅ×ÏÊ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ (ÒÉÓ. 2).

ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ×ÌÉÑÎÉÅ
ÜÔÏÊ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÁ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÏ. ÷ ÏÂ-
ÌÁÓÔÉ ÎÉÚËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÎÁÌÉÞÉÅ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÎÅ
ÐÒÏÑ×ÌÑÅÔ ÚÁÍÅÔÎÏÇÏ ×ÌÉÑÎÉÑ ÎÁ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ × ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÕÀ ÏÂÌÁÓÔØ, × ËÏÔÏÒÏÊ
ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ Ñ×ÌÅÎÉÅ ïôë, ÎÁÌÉÞÉÅ ÜÔÏÊ ÖÅ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ
ÌÉË×ÉÄÉÒÕÅÔ Ñ×ÌÅÎÉÅ ïôë. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÞÁÇÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÒÁÓ-
ÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ×ÄÏÌØ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÒÏ×ÏÌÏËÉ, Ô. Å. ÏÎÁ
ÓÌÕÖÉÔ ËÁË ÂÙ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÁÄÅÒÖËÉ ×ÏÓÐÌÁ-
ÍÅÎÅÎÉÑ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÅÄÕÔ ÓÅÂÑ ÔÁË, ËÁË ÂÕÄÔÏ ÎÉËÁËÏÊ ÒÁÚÎÉÃÙ
ÍÅÖÄÕ ÈÏÌÏÄÎÏÐÌÁÍÅÎÎÙÍ É ÇÏÒÑÞÉÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ ÎÅÔ × ÔÅÍÐÅ-
ÒÁÔÕÒÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ïôë, ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ,
ÞÔÏ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÌÉË×ÉÄÉÒÕÅÔ ÓÔÁÄÉÀ ÔÏÒÍÏÖÅÎÉÑ
ÒÅÁËÃÉÉ ÐÏÓÌÅ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÈÏÌÏÄÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ.

îÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÅÎ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÉÓÓÌÅ-
ÄÏ×ÁÎÉÑ É ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ ÐÒÉÒÏÄÙ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÒÅÁËÃÉÉ,
ÐÒÉ×ÏÄÑÝÉÈ Ë ÅÅ ÔÏÒÍÏÖÅÎÉÀ.
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÷.÷. ÷ÌÁÓÅÎËÏ, á.á. ûÉÒÑÅ×Á

О сравнении рабочего процесса в импульсных

детонационных двигателях с разным направлением

движения волн детонации

íÙ ÈÏÔÅÌÉ ÂÙ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÏÄÉÎ ÁÓÐÅËÔ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÞÉÍ ÐÒÏ-
ÃÅÓÓÏÍ × ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÈ ×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×ÎÙÈ ÉÍÐÕÌØÓÎÙÈ ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÏÎÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ (éää), Á ÉÍÅÎÎÏ: ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÒÁÓ-
ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÎÁ ÔÑÇÏ×ÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ
Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ. úÁ ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ 20 ÌÅÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×Á-
ÒÉÁÎÔÏ× ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ éää, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÍÅÔÏÄÁÍÉ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÊ
ÇÅÎÅÒÁÃÉÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÐÒÉÎÃÉÐÁÍÉ ÉÚ×ÌÅÞÅÎÉÑ ÐÏÌÅÚÎÏÊ ÎÁÇÒÕÚËÉ,
ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ×ÏÚÏÂÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÇÏ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÃÉËÌÁ É ÄÒ. [6].
âÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÓÈÅÍ éää ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÅÝÅ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕÐÐÙ, ÏÔÌÉ-
ÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÐÏ ËÁÍÅÒÅ
ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ ×ÏÚÄÕÛÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ: ×ÎÉÚ ÉÌÉ ××ÅÒÈ
ÐÏ ÐÏÔÏËÕ. íÙ ÐÏÐÙÔÁÌÉÓØ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÔØ ÜÔÉ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ
ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × éää ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ.
òÁÓÞÅÔÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÙ ÎÁ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÈ òÅÊÎÏÌØÄÓÁ ÄÌÑ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ
ÚÁÄÁÞÉ. éÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÙÊ ÍÅÔÏÄ, ËÒÁÔËÏ ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ × [7].
óÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ÉÄÅÁÌØÎÙÊ éää (ÒÉÓ. 3, Á), ËÏÔÏÒÙÊ ÐÒÅÄ-

ÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÕÀ ËÁÍÅÒÕ, ÚÁËÒÙÔÕÀ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ

òÉÓ. 3 òÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ éää: (Á) ÉÄÅÁÌØÎÙÊ éää; (Â) ÍÏ-
ÄÅÌØÎÙÊ éää ÂÅÓËÌÁÐÁÎÎÏÊ ÓÈÅÍÙ. 1 É 2 ¡ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ
ÍÅÓÔÁ ÐÏÄÖÉÇÁ. íÁÓÛÔÁÂ × ÒÁÄÉÁÌØÎÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎ
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òÉÓ. 4 úÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÐÒÏÄÏÌØÎÏÊ ÓÉÌÙ ÏÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ×
ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÉÄÅÁÌØÎÏÍ éää ÐÒÉ ÐÏÄÖÉÇÅ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-
×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ 1 É 2 (ÓÍ. ÒÉÓ. 3 Á)

É ÓÎÁÂÖÅÎÎÕÀ ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÉÍÓÑ ÓÏÐÌÏÍ Ó ÄÒÕÇÏÊ. ÷ ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏ-
ÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ËÁÍÅÒÕ ÚÁÐÏÌÎÑÌÉ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÍÅÓØÀ ×ÏÄÏÒÏ-
ÄÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ. óÞÉÔÁÌÉ, ÞÔÏ ÏËÒÕÖÁÀÝÅÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÚÁÐÏÌÎÅÎÏ
ÐÏËÏÑÝÉÍÓÑ ×ÏÚÄÕÈÏÍ Ó ÔÅÍ ÖÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ. äÁÌÅÅ ÓÍÅÓØ ÚÁÖÉÇÁÌÉ
ÐÕÔÅÍ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÄ×ÏÄÁ ÜÎÅÒÇÉÉ Õ ÓÔÅÎÏË ËÁÍÅÒÙ (ÍÏÄÅÌÉÒÏ×Á-
ÎÉÅ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÊ Ó×ÅÞÉ). óÒÁ×ÎÉ×ÁÌÉ Ä×Á ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ
ÍÅÓÔÁ ÐÏÄÖÉÇÁ ¡ 1 É 2 (ÓÍ. ÒÉÓ. 3, Á). ÷ ×ÁÒÉÁÎÔÅ 1 ÓÎÁÞÁÌÁ ×ÏÚÎÉ-
ËÁÌÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÅÖÁÌÁ ÐÏ ËÁÍÅÒÅ ×ÌÅ×Ï, ÓÖÉÇÁÑ ÇÏÒÀÞÕÀ
ÓÍÅÓØ, Á ÚÁÔÅÍ ÐÒÅ×ÒÁÝÁÌÁÓØ × ÓÉÌØÎÕÀ ÕÄÁÒÎÕÀ ×ÏÌÎÕ, ËÏÔÏÒÁÑ
ÏÔÒÁÖÁÌÁÓØ ÏÔ ÚÁËÒÙÔÏÇÏ ËÏÎÃÁ É ×ÙÈÏÄÉÌÁ ÉÚ ËÁÍÅÒÙ ÞÅÒÅÚ ÓÏÐÌÏ.
÷ ×ÁÒÉÁÎÔÅ 2 ×ÏÚÎÉËÁÌÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÅÖÁÌÁ ×ÐÒÁ×Ï É ×Ù-
ÈÏÄÉÌÁ ÞÅÒÅÚ ÓÏÐÌÏ. íÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÒÅËÒÁÝÁÌÏÓØ, ËÏÇÄÁ
ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÁ ÚÁËÒÙÔÏÍ ËÏÎÃÅ ËÁÍÅÒÙ ÓÔÁÎÏ×ÉÌÏÓØ ÎÉÖÅ, ÞÅÍ ÄÁ×ÌÅ-
ÎÉÅ ×ÏÚÄÕÈÁ × ÏËÒÕÖÁÀÝÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.

îÁ ÒÉÓ. 4 ÐÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÅÊ ÉÎÔÅ-
ÇÒÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÄÏÌØÎÏÊ ÓÉÌÙ, ÐÒÉÌÏÖÅÎÎÏÊ Ë ÓÔÅÎËÁÍ ËÁÍÅÒÙ, ÏÔ ×ÒÅ-
ÍÅÎÉ. ïÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ ÓÉÌÙ
×ÌÅ×Ï. ÷ ×ÁÒÉÁÎÔÅ 1 ÚÁ ÓÞÅÔ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ ÂÅÇÕÝÅÊ ×ÏÌÎÙ ÏÔ ÓÔÅÎËÉ
ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÅÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÏÄÏÌØÎÏÊ ÓÉÌÙ. ïÄ-
ÎÁËÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÚÁ ×ÒÅÍÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÒÏÄÏÌØÎÁÑ ÓÉÌÁ × ×ÁÒÉÁÎÔÅ 1 ÏËÁÚÁ-
ÌÁÓØ ÎÅÍÎÏÇÏ ÍÅÎØÛÅÊ, ÞÅÍ × ×ÁÒÉÁÎÔÅ 2 (82 É 84 î ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ).
ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÜÔÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ×ÏÌÎÙ ÒÁÚÒÅÖÅÎÉÑ, ÉÄÕÝÉÅ
×ÓÌÅÄ ÚÁ ÂÅÇÕÝÅÊ ×ÌÅ×Ï ÐÅÒÅÓÖÁÔÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ, ÕÍÅÎØ-
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ÛÁÀÔ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØ (ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ ÐÏËÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ ÎÅ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÔÓÑ ×
×ÏÌÎÕ þÅÐÍÅÎÁ�öÕÇÅ) É ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÕÀÔ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÀ ÞÁÓÔÉ ÜÎÅÒ-
ÇÉÉ, ×ÙÄÅÌÑÀÝÅÊÓÑ ÐÒÉ ÓÇÏÒÁÎÉÉ ÔÏÐÌÉ×Á × ÐÏÌÅÚÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ. ðÒÉ
ÜÔÏÍ ×ÁÒÉÁÎÔ 1 ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÄÏÓÔÉÞØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÒÁ×ÎÏÍÅÒ-
ÎÏÓÔÉ ÐÒÏÄÏÌØÎÏÊ ÎÁÇÒÕÚËÉ.
äÌÑ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÃÉÉ ×ÌÉÑÎÉÑ ×ÎÅÛÎÅÇÏ ÏÂÔÅËÁÎÉÑ É ÓÐÏÓÏÂÁ ×ÏÚ-

ÏÂÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÃÉËÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ ÔÁËÖÅ éää ÂÅÓËÌÁÐÁÎÎÏÊ
ÓÈÅÍÙ (ÒÉÓ. 3, Â), ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÌÉÚËÁ Ë ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÏÊ
× [7]. ôÁËÁÑ ÕÐÒÏÝÅÎÎÁÑ ÍÏÄÅÌØÎÁÑ ÓÈÅÍÁ éää, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÏÂÅÓ-
ÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÐÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÏÌÅÚÎÏÊ ÓÉÌÙ, ÚÁÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ
ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÞÅÔÙ × ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ.
íÙ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÄÌÑ ÒÅÖÉÍÁ ×ÎÅÛÎÅÇÏ ÏÂÔÅËÁ-
ÎÉÑ Ó ÞÉÓÌÏÍ íÁÈÁ M = 3 ÐÒÉ Ä×ÕÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ÐÏÄÖÉÇÁ (1 É 2
ÎÁ ÒÉÓ. 3, Â), ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÔ Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ
××ÅÒÈ É ×ÎÉÚ ÐÏ ÐÏÔÏËÕ.

ó.í. æÒÏÌÏ×

Об управлении рабочим процессом в камерах сгорания

с вращающейся детонацией

ñ ÈÏÞÕ ÐÒÉ×ÌÅÞØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ë ÏÞÅÎØ, ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÍÎÏÇÏÏÂÅÝÁ-
ÀÝÅÊ ÓÈÅÍÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÄÌÑ ÕÐÒÁ×ÌÑÅÍÏÇÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÓÖÉÇÁÎÉÑ
ÇÏÒÀÞÅÇÏ. üÔÏ ÓÈÅÍÁ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ Ó ×ÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÅÊ,
×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÁÑ × óóóò â.÷. ÷ÏÊÃÅÈÏ×ÓËÉÍ × 1959 Ç. [8].
÷ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ Ó ÜÔÏÊ ÓÈÅÍÏÊ ÁËÔÉ×ÎÏ ÒÁÂÏÔÁÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÁÕÞÎÙÈ
ÇÒÕÐÐ Õ ÎÁÓ × ÓÔÒÁÎÅ (éçÉì óï òáî) É ÚÁ ÒÕÂÅÖÏÍ (óûá, ðÏÌØÛÁ,
æÒÁÎÃÉÑ, ñÐÏÎÉÑ É ëÉÔÁÊ).
þÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ, ËÁË ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÔÁËÁÑ ËÁÍÅÒÁ ÓÇÏÒÁÎÉÑ, ÒÁÓÓÍÏÔ-

ÒÉÍ ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ËÁÎÁÌ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÓÔÅÎËÁÍÉ Ä×ÕÈ ËÏÁËÓÉÁÌØÎÙÈ
ÃÉÌÉÎÄÒÏ× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÄÌÉÎÙ. åÓÌÉ Ë ÄÎÉÝÕ ÃÉÌÉÎÄÒÏ× ÐÒÉÌÁÄÉÔØ
ÓÍÅÓÉÔÅÌØÎÕÀ ÇÏÌÏ×ËÕ É ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÐÏÄÁÞÕ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÇÏÒÀÞÅÇÏ
× ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ÚÁÚÏÒ, Á ÄÒÕÇÏÊ ËÏÎÅÃ ËÁÎÁÌÁ ÏÂÏÒÕÄÏ×ÁÔØ ÒÅÁËÔÉ×ÎÙÍ
ÓÏÐÌÏÍ, ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÐÒÏÔÏÞÎÙÊ ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ÒÅÁËÔÏÒ. ïÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ
ÇÏÒÅÎÉÅ × ÔÁËÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ: ËÁË × ÏÂÙÞÎÏÍ ÖÉÄ-
ËÏÓÔÎÏÍ ÒÁËÅÔÎÏÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ (öòä) ÉÌÉ ÐÏ ÓÈÅÍÅ ÷ÏÊÃÅÈÏ×ÓËÏÇÏ,
ËÏÇÄÁ ÓÍÅÓØ ÓÇÏÒÁÅÔ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ×ÏÌÎÁÈ, ÂÅÇÕÝÉÈ × ÏÄÎÏÍ (ÔÁÎ-
ÇÅÎÃÉÁÌØÎÏÍ) ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ ×ÄÏÌØ ÄÎÉÝÁ ËÏÌØÃÅ×ÏÇÏ ËÁÎÁÌÁ. äÅÔÏ-
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ÎÁÃÉÏÎÎÁÑ ×ÏÌÎÁ »ÓßÅÄÁÅÔ¼ ÇÏÒÀÞÕÀ ÓÍÅÓØ, ×ÎÏ×Ø ÐÏÓÔÕÐÉ×ÛÕÀ ×
ËÁÍÅÒÕ ÓÇÏÒÁÎÉÑ × »È×ÏÓÔÅ¼ ÚÁ ÐÅÒÅÄÎÅÊ ×ÏÌÎÏÊ ÉÌÉ ÚÁ ×ÒÅÍÑ Ó×Ï-
ÅÇÏ ÏÂÏÒÏÔÁ ÐÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÏÌØÃÅ×ÏÇÏ ËÁÎÁÌÁ (ÅÓÌÉ ×ÏÌÎÁ ÏÄÎÁ).
ëÒÕÇÏ×ÁÑ ÞÁÓÔÏÔÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ×ÏÌÎ × ËÁÍÅÒÁÈ ÓÒÅÄÎÉÈ ÒÁÚÍÅÒÏ×
ÉÍÅÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÐÏÒÑÄËÁ 105 ÏÂ/ÍÉÎ É ×ÙÛÅ. þÔÏÂÙ ÏÔÌÉÞÁÔØ ÔÁËÏÊ
ÒÅÁËÔÏÒ ÏÔ öòä, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÅÇÏ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅÍ Ó ×ÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÅÊ (ä÷ä).
ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ ÈÉÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÁËÃÉÑ ÏËÉÓ-

ÌÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÇÏ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ × ÒÅÖÉÍÅ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÉ ×ÙÓÏ-
ËÉÈ ÉÚÂÙÔÏÞÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ. ðÏÜÔÏÍÕ ÜÆÆÅËÔÉ×-
ÎÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÇÏÒÅÎÉÑ × ä÷ä ÐÒÉ ÐÒÏÞÉÈ ÒÁ×ÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÂÕÄÅÔ
×ÙÛÅ, ÞÅÍ × öòä (ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ ÐÒÉ ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÉÈ ÄÁ×ÌÅ-
ÎÉÑÈ ÚÁ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ [9]). ðÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÐÒÉÍÅ-
ÎÅÎÉÅ ä÷ä ÓÕÌÉÔ ÂÏÌØÛÉÅ ×ÙÇÏÄÙ ÄÌÑ ÁÜÒÏËÏÓÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÈÎÉËÉ É
ÜÎÅÒÇÅÔÉËÉ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ××ÉÄÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÇÏÒÀÞÅÅ × ä÷ä ÇÏÒÉÔ ÎÅ-
ÐÒÅÒÙ×ÎÏ, ÎÁ ×ÙÈÏÄÅ ÉÚ ÓÏÐÌÁ ÍÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÔÕÒÂÉÎÕ, ËÏÔÏÒÁÑ
ÂÕÄÅÔ ÒÁÚÍÅÝÅÎÁ ÎÁ ÏÂÝÅÍ ×ÁÌÕ Ó ËÏÍÐÒÅÓÓÏÒÏÍ, ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÉÍ
ÐÏÄÁÞÕ ×ÏÚÄÕÈÁ × ËÏÌØÃÅ×ÕÀ ËÁÍÅÒÕ ÓÇÏÒÁÎÉÑ. åÓÌÉ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ
ÞÁÓÔÏÔÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÔÕÒÂÉÎÙ ÉÍÅÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÐÏÒÑÄËÁ 104 ÏÂ/ÍÉÎ, ÚÁ
ÏÄÉÎ ÏÂÏÒÏÔ ÔÕÒÂÉÎÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÁÑ ×ÏÌÎÁ ÓÄÅÌÁÅÔ ÄÅÓÑÔØ É ÂÏÌÅÅ
ÏÂÏÒÏÔÏ×, Ô. Å. ÐÏÔÏË ×ÙÈÌÏÐÎÙÈ ÇÁÚÏ× ÞÅÒÅÚ ×ÅÎÃÙ ÔÕÒÂÉÎÙ ÂÕÄÅÔ
ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÙÍ. ÷ ÔÁËÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ ä÷ä ÏÞÅÎØ ÐÏ-
ÈÏÖ ÎÁ ÔÕÒÂÏÒÅÁËÔÉ×ÎÙÊ Ä×ÉÇÁÔÅÌØ (ôòä), ÔÏÌØËÏ ×ÍÅÓÔÏ ÎÅÐÒÅ-
ÒÙ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ × ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ÃÉÒËÕÌÉÒÕÅÔ ÄÅ-
ÔÏÎÁÃÉÑ. åÓÌÉ Ë ×ÁÌÕ ÔÕÒÂÉÎÙ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÜÌÅËÔÒÏÇÅÎÅÒÁÔÏÒ É
ÕÔÉÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÜÎÅÒÇÉÀ ÉÓÔÅËÁÀÝÉÈ ÇÁÚÏ×, ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÍÁÛÉÎÁ ÍÏ-
ÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÊ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÊ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÏÊ.
îÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÈ ÕÓÐÅÈÏ× × ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÎÅ-

ÐÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÏÂÉÌÉÓØ ÎÁÛÉ ËÏÌÌÅÇÉ ÉÚ îÏ-
×ÏÓÉÂÉÒÓËÁ (æ.á. âÙËÏ×ÓËÉÊ, á.á. ÷ÁÓÉÌØÅ×, å.æ. ÷ÅÄÅÒÎÉËÏ× É
ó.á. öÄÁÎ; ÂÏÌØÛÏÊ ×ËÌÁÄ × ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ×ÎÅÓ ÕÛÅÄÛÉÊ ÉÚ
ÖÉÚÎÉ ÷.÷. íÉÔÒÏÆÁÎÏ×). éÍÉ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÒÁÝÁÀÝÅÊÓÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ
× ÐÒÏÔÏÞÎÙÈ ËÏÌØÃÅ×ÙÈ É ÄÉÓËÏ×ÙÈ ËÁÍÅÒÁÈ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÒÁÚÎÏÊ ËÏÎ-
ÓÔÒÕËÃÉÉ ËÁË Ó ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-ËÉÓÌÏÒÏÄÎÙÍÉ, ÔÁË É Ó ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛ-
ÎÙÍÉ ÓÍÅÓÑÍÉ, Ó ÇÁÚÏ×ÙÍ É ÖÉÄËÉÍ ÇÏÒÀÞÉÍ, Á ÎÅÄÁ×ÎÏ ÏÎÉ ÏÐÕÂÌÉ-
ËÏ×ÁÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÕÓÐÅÛÎÙÈ ÏÐÙÔÏ× ÐÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÍÕ ÓÖÉÇÁÎÉÀ
ÓÍÅÓÅÊ ÄÒÅ×ÅÓÎÏ-ÕÇÏÌØÎÏÊ ÐÙÌÉ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ.

356



ðìåîáòîáñ äéóëõóóéñ

îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÜÔÉ ÕÓÐÅÈÉ, Ï ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ä÷ä ÐÏËÁ
ÇÏ×ÏÒÑÔ Ó ÂÏÌØÛÏÊ ÄÏÌÅÊ ÏÓÔÏÒÏÖÎÏÓÔÉ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÅÐÌÏ-
×ÙÅ ÐÏÔÏËÉ × ÓÔÅÎËÉ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÍÅÓÉÔÅÌØ-
ÎÏÊ ÇÏÌÏ×ËÉ, ÇÄÅ ÃÉÒËÕÌÉÒÕÀÔ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÅ ×ÏÌÎÙ, ÄÏÓÔÉÇÁÀÔ
ËÏÌÏÓÓÁÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ. þÔÏÂÙ ËÁÍÅÒÁ ÎÅ ÒÁÚÒÕÛÉÌÁÓØ, ÅÅ ÎÁÄÏ
ÉÚÇÏÔÁ×ÌÉ×ÁÔØ ÉÚ Ó×ÅÒÈÖÁÒÏÐÒÏÞÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ
ÏÈÌÁÖÄÁÔØ. îÅÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ×ÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÌÁ-
ÂÏÒÁÔÏÒÎÙÈ ÏÂÒÁÚÃÏ× ä÷ä ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ×ÓÅÇÏ ÄÏÌÉ ÓÅËÕÎÄÙ ÉÌÉ, ×
ÌÕÞÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÅËÕÎÄ.
ëÒÏÍÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÒÕÇÉÈ

ÐÒÏÂÌÅÍ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÅÊ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ É ÅÇÏ ÕÐÒÁ×-
ÌÅÎÉÅÍ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÔØ ÌÉÛØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏÐÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ
ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÎÑÔØ ×ÓÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.
äÌÑ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÊ (»ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÊ¼) ÃÉÒËÕÌÑÃÉÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌ-
ÎÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÇÏÒÀÞÅÊ ÓÍÅÓÉ ÐÅÒÅÄ ÂÅÇÕÝÉÍ
ÆÒÏÎÔÏÍ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÌÏÓØ ÉÌÉ ÉÚÍÅÎÑÌÏÓØ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ,
ÞÔÏÂÙ ÜÔÏ ÎÅ ÏÔÒÁÖÁÌÏÓØ ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ×ÏÌÎÙ. üÔÏÇÏ
ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ, ÔÏÌØËÏ ÏÂÅÓÐÅÞÉ× (× ÓÒÅÄÎÅÍ) ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÕÓÌÏ-
×ÉÑ ÐÏÄÁÞÉ É ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÇÏ É ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ, ÉÓËÌÀÞÉ× ×ÏÚÍÏÖ-
ÎÏÓÔØ ÓÁÍÏÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ Ó×ÅÖÅÊ ÓÍÅÓÉ ÎÁ ÇÏÒÑÞÉÈ ÂÏ-
ËÏ×ÙÈ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ ËÁÍÅÒÙ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓÍÅÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÇÏÌÏ×ËÉ,
É Ó×ÅÄÑ Ë ÍÉÎÉÍÕÍÕ ÇÏÒÅÎÉÅ ÓÍÅÓÉ ÎÁ ÒÁÚ×ÉÔÏÊ ËÏÎÔÁËÔÎÏÊ ÇÒÁ-
ÎÉÃÅ Ó ÇÏÒÑÞÉÍÉ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÚÁ ÆÒÏÎÔÏÍ ×ÏÌÎÙ. óÌÅÄÕÅÔ
ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÔÁÎÇÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ
×ÏÌÎÙ × ËÏÌØÃÅ×ÏÍ ËÁÎÁÌÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÔÓÑ ÄÉ-
ÆÒÁËÃÉÏÎÎÙÍÉ Ñ×ÌÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ×ÎÅÛÎÅÊ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÑÈ. üÔÏ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ »ÎÁ×ÅÄÅÎÎÙÈ¼ ÐÏ-
ÐÅÒÅÞÎÙÈ ×ÏÌÎÏ×ÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÈ Ó ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ
ÂÅÇÕÝÉÍÉ ÐÏÐÅÒÅÞÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÆÒÏÎÔÁ. ÷ ÍÅÓÔÁÈ
ÓÔÏÌËÎÏ×ÅÎÉÑ ÐÏÐÅÒÅÞÎÙÈ ×ÏÌÎ ÒÁÚÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÔÏ É ÄÅÌÏ ÍÏÇÕÔ
×ÏÚÎÉËÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ Ó ÁÎÏÍÁÌØÎÏ ×ÙÓÏËÉÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ, ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ
ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÉÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ÐÏÄÁÞÉ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÐÉÔÁ-
ÀÝÉÈ ÍÁÇÉÓÔÒÁÌÑÈ ÓÍÅÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÇÏÌÏ×ËÉ, ÉÌÉ Ó ÐÏÎÉÖÅÎÎÙÍ ÄÁ×-
ÌÅÎÉÅÍ. ðÅÒ×ÏÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÔ Ë ÐÒÏÎÉËÎÏ×ÅÎÉÀ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ
× ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ ÇÏÌÏ×ËÉ, Á ×ÔÏÒÏÅ ¡ Ë ÐÒÅÖÄÅ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÐÏÄÁÞÅ ÔÏÐ-
ÌÉ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÐÒÏÄÕËÔÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ëÁÒÔÉÎÁ ÕÓÕÇÕÂÌÑÅÔÓÑ
ÔÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÏÌÎÏÇÏ ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÏÇÏ ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏ-
ÎÅÎÔÏ× ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ, Ô. Å. ×ÂÌÉÚÉ ÓÍÅ-
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ÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÇÏÌÏ×ËÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÌÏÊ ×ÅÝÅÓÔ×Á, ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÎÏÇÏ Ë ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÏÎÎÏÍÕ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÀ. üÔÏÔ ÓÌÏÊ, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÐÏÄ×ÅÒÇÁÅÔÓÑ
ÓÖÁÔÉÀ É ÒÁÚÏÇÒÅ×Õ × ËÏÓÏÍ ÕÄÁÒÎÏÍ ÆÒÏÎÔÅ, ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÍ Ë ÄÅ-
ÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ. åÓÌÉ ÅÝÅ ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ ÔÅÞÅÎÉÅ ÚÁ ÆÒÏÎÔÏÍ ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÐÏÄ×ÅÒÖÅÎÏ ÓÉÌØÎÏÍÕ ÂÏËÏ×ÏÍÕ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÀ (ÐÏ
ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÀ Ë ÓÏÐÌÕ), ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍ, ÞÔÏ ËÁÒÔÉÎÁ ÔÅÞÅÎÉÑ
× ÃÅÌÏÍ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÁÑ É ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ.
ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ Ë »ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÍÕ¼

ÒÅÖÉÍÕ ÒÁÂÏÔÙ ä÷ä. ÷ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÁÈ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÚÁÐÕÓË
ÉÌÉ ÐÏ×ÔÏÒÎÙÊ ÐÕÓË Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ, ÓÍÅÎÁ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÒÅÖÉÍÁ É Ô. Ä., ÓÉ-
ÔÕÁÃÉÑ ÅÝÅ ÓÌÏÖÎÅÅ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ
ÆÁËÔÏÒÙ × ÜÔÏÊ ÓÌÏÖÎÏÊ ËÁÒÔÉÎÅ É ÐÏÐÙÔÁÔØÓÑ ×ÙÊÔÉ ÎÁ ÐÒÁËÔÉ-
ÞÅÓËÉÅ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÉ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÒÉ×ÌÅËÁÔØ ÓÁÍÙÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ
ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÇÁÚÏ×ÏÊ ÄÉÎÁÍÉËÉ.
äÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÁÎÁÌÉÚ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÓÑ ÌÉÛØ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÎÅ×ÑÚ-

ËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÅÞÅÎÉÑ × ÐÌÏÓËÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ Ó ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ ÇÒÁ-
ÎÉÞÎÙÍÉ ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÎÁ ËÏÎÃÁÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ. æÁË-
ÔÉÞÅÓËÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÈ ÒÅÛÁÌÁÓØ ÚÁÄÁÞÁ ÎÁ
ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÅ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÌÉÓØ
ÜÆÆÅËÔÙ ËÒÉ×ÉÚÎÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ É ÜÆÆÅËÔÙ,
Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÏÇÏ É ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÏÇÏ
ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ É Ó ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ÷ ÔÁËÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÔÅÐÌÏ×ÙÅ
ÐÏÔÏËÉ × ÓÔÅÎËÕ ËÁÍÅÒÙ É ÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ×
ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ Ë ÔÅÍ ÉÌÉ ÉÎÙÍ
ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍ.
ðÏ ÍÏÅÍÕ ÕÂÅÖÄÅÎÉÀ, × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÌØÚÑ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÔØÓÑ

ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÊ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÅÛÁÔØ
ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÏÇÏ ÓÖÉÍÁÅÍÏÇÏ
ÒÅÁÇÉÒÕÀÝÅÇÏ ÔÅÞÅÎÉÑ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ
ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É
ÓÍÅÓÉÔÅÌØÎÏÊ ÇÏÌÏ×ËÉ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÕÀ Ë ÒÅÁÌØÎÏÊ.
ïÓÏÂÅÎÎÏ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÎÅÓÔÉÓØ Ë ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÔÅÞÅ-
ÎÉÑ Õ ÄÎÉÝÁ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ. ÷ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÍÏÄÅÌÑÈ ÎÁ ÄÎÉÝÅ
ÓÔÁ×ÑÔÓÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ Ë×ÁÚÉÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÒÁÓÈÏÄÁ ÄÌÑ ÇÏÍÏ-
ÇÅÎÎÏÊ ÇÏÒÀÞÅÊ ÓÍÅÓÉ: ÒÁÓÈÏÄ ÓÍÅÓÉ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÄÁ×-
ÌÅÎÉÑ × »ÒÅÓÉ×ÅÒÅ¼ Ë ÌÏËÁÌØÎÏÍÕ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ
ÎÁ ÄÎÉÝÅ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÚÁÐÉÒÁÎÉÑ); ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÁÓÈÏÄ ÎÅ ÄÏÐÕÓËÁ-
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ÅÔÓÑ. þÔÏÂÙ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ ÔÅÞÅÎÉÅ Õ ÄÎÉÝÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ
×ËÌÀÞÉÔØ × ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÉÓÔÅÞÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏ-
ÎÅÎÔÏ× ÉÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ »ÒÅÓÉ×ÅÒÏ×¼ ÞÅÒÅÚ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ × ËÁÍÅÒÕ
ÓÇÏÒÁÎÉÑ.
÷ 2010 Ç. × ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ éèæ òáî ÎÁÞÁÔÙ ÒÁÂÏÔÙ

ÐÏ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÍÕ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍÕ ÞÉÓÌÅÎÎÏÍÕ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÒÁÂÏ-
ÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ä÷ä. ðÌÁÎ ÒÁÂÏÔ ×ËÌÀÞÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÜÔÁÐÙ:

(1) ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÞÅÔÙ Ó ÃÅÌØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ
×ÒÅÍÅÎ ÓÏÐÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×;

(2) ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÚÁÐÕÓËÁ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ Ó ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ËÁÍÅ-
ÒÏÊ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ;

(3) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÊ ×ÙÈÏÄÁ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÎÁ »ÐÒÅÄÅÌØ-
ÎÙÊ¼ ÃÉËÌ ÐÒÉ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÁ ÄÎÉÝÅ ËÁ-
ÍÅÒÙ;

(4) ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ Ó ÒÅÓÉ×ÅÒÁÍÉ
ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ É ÇÏÒÀÞÅÇÏ;

(5) ÁÎÁÌÉÚ ÔÅÞÅÎÉÑ × ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ (ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ »ÐÒÅÄÅÌØÎÏ-
ÇÏ¼ ÃÉËÌÁ Ë ÒÁÚÎÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍ; ÐÏÌÎÏÔÁ ÓÇÏÒÁÎÉÑ; ÓÔÅÐÅÎØ
ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÏÔÏËÁ × ×ÙÈÏÄÎÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ ÓÏÐÌÁ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅ-
ÎÉÑ ÔÅÐÌÏ×ÙÈ ÐÏÔÏËÏ× ÎÁ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ É ×ÎÅÛÎÅÊ ÓÔÅÎËÁÈ ËÁ-
ÍÅÒÙ É Ô. Ä.);

(6) ÒÁÓÞÅÔ ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÏÓÅ×ÏÊ É ÔÁÎÇÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÓÉÌÙ, ÄÅÊÓÔ×Õ-
ÀÝÅÊ ÎÁ ä÷ä, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÉÎÉÃÉÉÒÕÀÝÅÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ;

(7) ÒÁÓÞÅÔ ÔÑÇÏ×ÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ä÷ä × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÇÏ
ÐÏÌÅÔÁ;

(8) ÒÁÓÞÅÔ ÏÂÔÅËÁÎÉÑ ÌÏÐÁÔÏË ÔÕÒÂÉÎÙ ÐÒÏÄÕËÔÁÍÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÉÓ-
ÔÅËÁÀÝÉÍÉ ÉÚ ÓÏÐÌÁ ä÷ä;

(9) ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÏÂÌÉËÁ ËÏÍÐÏÎÏ×ÏÞÎÏÊ ÓÈÅÍÙ ä÷ä�ÔÕÒÂÉÎÁ�
ÓÏÐÌÏ.

îÁ ÜÔÁÐÅ (4) ÐÌÁÎÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁÞÁÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÀ É ÉÚ-
ÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÀ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÃÁ ä÷ä Ó ÅÇÏ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÉÓÐÙ-
ÔÁÎÉÑÍÉ.
îÁ ÒÉÓ. 5 ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÞÅÔÁ, ×ÙÐÏÌÎÅÎÎÏÇÏ ÐÒÉ ÒÅÛÅ-

ÎÉÉ ÚÁÄÁÞ ÜÔÁÐÁ (3). ðÏËÁÚÁÎÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉ-
ÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÅÊÓÑ ÐÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ × ËÏÌØ-
ÃÅ×ÏÍ ÓÌÏÅ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ. óÎÉÚÕ
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òÉÓ. 5 òÁÓÞÅÔÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ,
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÅÊÓÑ × ËÏÌØÃÅ×ÏÍ ÓÌÏÅ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚ-
ÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ

ÞÅÒÅÚ ÄÎÉÝÅ ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÐÏÄÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ
ÐÏÄÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÁÑ ÇÏÒÀÞÁÑ ÓÍÅÓØ. ó×ÅÒÈÕ Ë ËÁÍÅÒÅ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎ ÂÏÌØ-
ÛÏÊ ÂÕÆÅÒÎÙÊ ÏÂßÅÍ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÐÒÉ ÁÔÍÏÓÆÅÒÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ. îÁ
ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÙÓÏÔÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ÃÉÌÉÎÄÒ ÐÅÒÅÈÏÄÉÔ × ËÏÎÕÓ, ÏÂÒÁÚÕÑ
ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÅÅÓÑ ËÏÌØÃÅ×ÏÅ ÓÏÐÌÏ.

î.á. èÁÌÔÕÒÉÎÓËÉÊ

О снижении горючести полимеров

ñ ÈÏÔÅÌ ÂÙ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÎÁÕÞÎÕÀ ÐÒÏÂ-
ÌÅÍÕ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÓÔÉ ÐÏÌÉÍÅÒÏ×, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÔÁÌÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÁËÔÕ-
ÁÌØÎÏÊ ××ÉÄÕ ËÒÕÐÎÙÈ ÐÏÖÁÒÏ×, ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÈ × ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ×
òæ É ÚÁ ÒÕÂÅÖÏÍ. ÷ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ ÐÏÖÁÒÏ× ÞÁÓÔÏ Ó×ÑÚÙ×ÁÀÔ Ó ÐÒÉ-
ÍÅÎÅÎÉÅÍ ÇÏÒÀÞÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÐÏÌÉÍÅÒÏ×.

äÌÑ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÓÔÉ ÐÏÌÉÍÅÒÏ× ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ
×ÏÐÒÏÓÙ Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ, ÇÏÒÅÎÉÅÍ, ÄÙÍÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ, ×Ù-
ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÔÏËÓÉÞÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ É ÇÏÒÅÎÉÉ É ÐÒ.

üÔÏ ÂÏÌØÛÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄ ÓÉÌÕ
ÔÏÌØËÏ ËÒÕÐÎÙÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÍ ÃÅÎÔÒÁÍ Ó ÎÏ×ÅÊÛÉÍ ÏÂÏÒÕÄÏ-
×ÁÎÉÅÍ É Ô×ÏÒÞÅÓËÉÍ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÏÍ.

äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÔØ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ
Ï ÇÏÒÅÎÉÉ × ÃÅÌÏÍ, ÇÏÒÅÎÉÉ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ,

360



ðìåîáòîáñ äéóëõóóéñ

ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÈ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ (ÞÔÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ
ÐÏÌÉÍÅÒÏ×), ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ É ÔÅÒÍÏÏËÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÉÒÏ-
ÌÉÚÁ, ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÌÉÍÅÒÏ×, ×ÌÉÑÎÉÉ ×ÎÅÛÎÉÈ
ÕÓÌÏ×ÉÊ (ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ, ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁÔÅ-
ËÁÀÝÅÇÏ ÐÏÔÏËÁ, ×ÎÅÛÎÉÈ ÐÏÌÅÊ É ÐÒ.), ×ÌÉÑÎÉÉ ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÏ× ÎÁ
ÐÉÒÏÌÉÚ ÐÏÌÉÍÅÒÏ× ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ É ÄÒ.

ïÄÉÎ ÉÚ ×ÁÖÎÅÊÛÉÈ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ¡
ÐÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. ðÏÄÞÅÒËÎÕ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï
»ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ¼ ×ÓÅÇÏ ÍÉÒÁ ÄÌÑ ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ
ÁÎÔÉÐÉÒÅÎÏ× ÉÚÕÞÁÀÔ ÐÉÒÏÌÉÚ × ÉÎÅÒÔÎÏÊ ÉÎÅÒÔÎÏÊ ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ (×
ÁÚÏÔÅ É ÁÒÇÏÎÅ). üÔÏ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÍÅÔÏÄÉËÅ ÔÒÅÎÉÒÏ×ËÉ ÂÁÌÅÒÉÎÙ ×
ÚÁÐÁÑÎÎÏÍ ÐÒÏÔÉ×ÏÇÁÚÅ.

»éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ¼ ×ÓÅÇÏ ÍÉÒÁ ÎÅ ÕÔÒÕÖÄÁÀÔ ÓÅÂÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÚÁ-
ËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÌÉÍÅÒÏ×. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉÎÑÔÏ
ÚÁ ÐÒÁ×ÉÌÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÉÄÅÉ ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ
ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÄÌÑ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ
ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÉÆÆÕÚÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÌÉÍÅÒÏ×. ëÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ,
ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÂÏÔ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛ-
ÎÉÊ ÄÅÎØ ÎÅÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÊ ÐÏ ÓÎÉÖÅÎÉÀ ÇÏÒÀÞÅÓÔÉ
ÐÏÌÉÍÅÒÏ×.

õ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÔÏÌØËÏ × ËÏÌÌÅËÔÉ×Å ÎÁÕÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ î.î. óÅÍ¾ÎÏ×Á
ÍÏÖÎÏ ÓÏÚÄÁÔØ ÁÔÍÏÓÆÅÒÕ ×ÚÁÉÍÏÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÈÉÍÉËÏ×-ÓÉÎÔÅÔÉËÏ× É
ÆÉÚÉËÏ× É ÏÂÅÓÐÅÞÉÔØ ÐÒÁ×ÉÌØÎÕÀ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ É ÅÅ ÒÅ-
ÛÅÎÉÅ.

ó.÷. þÕÊËÏ

О проблемах управления горением смесевых твердых

топлив

óÞÉÔÁÀ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ É ×ÁÖÎÙÍ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ-
×ÁÔÅÌÅÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅÍ Ô×ÅÒÄÙÈ ÔÏÐÌÉ×, ÐÒÅÖÄÅ
×ÓÅÇÏ ÍÏÌÏÄÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ, ÎÁ ÒÑÄ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÌØ-
ÚÑ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÉÓËÁÈ ÎÏ×ÙÈ ÐÒÉÅÍÏ× ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁ ÐÒÏ-
ÃÅÓÓÙ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÖÅÌÁÎÉÅ ÓÄÅÌÁÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÅÚÎÏÅ
ÄÅÌÏ. ôÁËÏ×ÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ: ×ÌÉÑÎÉÅ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÇÏ ÐÒÉÅÍÁ ÎÁ ÜÎÅÒ-
ÇÅÔÉËÕ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÁ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ Ë ×ÎÅÛÎÉÍ ×ÏÚÄÅÊ-
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ÓÔ×ÉÑÍ, ÎÁ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔØ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÕÀ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔØ
ÓÉÓÔÅÍÙ. ïÞÅ×ÉÄÎÁ ×ÁÖÎÏÓÔØ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÉÈ É ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ
ÁÓÐÅËÔÏ×.
òÁÚÒÁÂÏÔËÁ ËÏÎÃÅÐÃÉÉ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍ ËÏÍÐÏ-

ÎÅÎÔÏ× ÓÍÅÓÅ×ÙÈ Ô×ÅÒÄÙÈ ÔÏÐÌÉ× [10�14] ÐÏÚ×ÏÌÉÌÁ ÄÁÔØ ËÌÁÓÓÉÆÉ-
ËÁÃÉÀ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÓÉÓÔÅÍ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÍ ÍÅÔÏÄÏ× ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ
ÇÏÒÅÎÉÅÍ × Ó×ÑÚÉ ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÒÅÃÅÐÔÕÒ. õÓÐÅÛÎÏÅ ÒÅ-
ÛÅÎÉÅ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÄÏËÁÚÁÌÏ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ËÏÎ-
ÃÅÐÃÉÉ. îÅ ÎÁÛÁ ×ÉÎÁ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÉ ÔÏÐÌÉ× ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÎÅ ÚÎÁÀÔ
ÉÌÉ ÎÅ ÐÏÎÉÍÁÀÔ ÎÁÕÞÎÙÈ ÏÓÎÏ× ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÐÒÅÄÐÏÞÉ-
ÔÁÀÔ, ËÁË É ÐÏÌ×ÅËÁ ÎÁÚÁÄ, ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ »ÎÁ Á×ÏÓØ¼, ÂÅÚ ÁÎÁÌÉÚÁ
ÓÉÓÔÅÍÙ É Ô. Ä.
÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÍÅÒÏ× Ñ ÐÒÉ×ÅÄÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÁË-

ÔÉ×ÎÙÈ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÏ×, ÎÁÎÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×, áäîá É ÄÒÕ-
ÇÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ.

é.ç. áÓÓÏ×ÓËÉÊ

О проблеме управления горением в ракетных двигателях

на твердом топливе

ñ ÈÏÔÅÌ ÂÙ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÕÐÒÁ×ÌÅ-
ÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅÍ × ÒÁËÅÔÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ ÎÁ Ô×ÅÒÄÏÍ ÔÏÐÌÉ×Å (òäôô).
÷ ÒÁËÅÔÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓÔÏÞÎÉËÏ× ÜÎÅÒÇÉÉ É ÒÁÂÏ-

ÞÅÇÏ ÔÅÌÁ ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔÓÑ Ô×ÅÒÄÙÅ ÒÁËÅÔÎÙÅ ÔÏÐÌÉ×Á (ôòô).
îÁÒÑÄÕ Ó ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×ÁÍÉ ôòô ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÖÉÄ-
ËÉÍÉ ÒÁËÅÔÎÙÍÉ ÔÏÐÌÉ×ÁÍÉ ÉÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ Ñ×ÌÑ-
ÅÔÓÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅÍ × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÒÁÂÏÔÙ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ.
îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ É ÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌÙ ÏÂÙÞÎÏ ÄÉËÔÕÀÔÓÑ
ÕÓÌÏ×ÉÑÍÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ òäôô.
óÒÅÄÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅÍ × òäôô

ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ Ä×Á: (1) ÇÁÛÅÎÉÅ ÔÏÐÌÉ×Á
(ÐÕÔÅÍ ×ÐÒÙÓËÁ ÈÌÁÄÁÇÅÎÔÁ ÉÌÉ ×ÓËÒÙÔÉÑ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÏÐÅÌ),
ÞÅÒÅÄÕÀÝÅÅÓÑ Ó ÅÇÏ ÐÏ×ÔÏÒÎÙÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ; (2) ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ
ÉÚÍÅÎÅÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÕÔÅÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏ-
ÒÁÎÉÑ ÚÁ ÓÞÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ
ÓÏÐÌÁ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ (ÐÒÉÍÅÒÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ÔÁËÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ
ÎÁ ÒÉÓ. 6).
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ðÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÏ ×ÔÏÒÏÊ ÍÅÔÏÄ ×ËÌÀÞÁÅÔ ÐÅÒ×ÙÊ ËÁË ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕ-
ÞÁÊ, ÏÄÎÁËÏ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ×ÔÏÒÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁ É
ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÅÔ ÎÅÏÂÙÞÎÙÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ Ë ÚÁËÏÎÕ ÇÏÒÅÎÉÑ ôòô.

éÚÍÅÎÅÎÉÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ P × ËÁÍÅÒÅ

òÉÓ. 6 óÈÅÍÁ òäôô Ó ÒÅÇÕ-
ÌÉÒÕÅÍÙÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅ-
ÎÉÅÍ ÓÏÐÌÁ [15]. 1 ¡ ÓÔÏÊËÉ;
2, 3 ¡ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÅ ÔÅÌÏ É ÅÇÏ
ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ

ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÁ-
ËÏÎÕ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÍÁÓÓÙ) ÓÏÏÔÎÏÛÅ-
ÎÉÅÍ ÍÅÖÄÕ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÒÁÓÈÏÄÁ ÇÁÚÁ
ÞÅÒÅÚ ÓÏÐÌÏ ¡ APσ (A ¡ ËÏÜÆÆÉ-
ÃÉÅÎÔ ÉÓÔÅÞÅÎÉÑ, ËÇ/Ó·ËçÓ; σ ¡ ÐÌÏ-
ÝÁÄØ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÐÌÁ,
Í2) É ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÓÕÍÍÁÒÎÏÇÏ ÇÁÚÏ×Ù-
ÄÅÌÅÎÉÑ Sm (S ¡ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ, Í2; m ¡ ÍÁÓÓÏ×ÁÑ
ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÁÚÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ Ó ÅÄÉÎÉÃÙ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ, ËÇ/(Ó·Í2), ËÏ-
ÔÏÒÁÑ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÔÅÍÐÅ-
ÒÁÔÕÒÙ ÔÏÐÌÉ×Á T ÏÂÙÞÎÏ × ×ÉÄÅ:
m = m1(T )P

ν) [16, 17].

õÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÕÄÏÂÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ:

tp
dP

dt
= K1P

ν − P , tp =
W

ARTbσ
, K1 =

m1S

Aσ
, (1)

ÇÄÅ tp¡ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ;
K1 ¡ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÇÁÚÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ É ÒÁÓÈÏÄÁ ÐÒÉ P = 1 ÁÔÍ;
R = R◦/µ ¡ ÇÁÚÏ×ÁÑ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ; Tb ¡ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×Á; W ¡ Ó×ÏÂÏÄÎÙÊ ÏÂßÅÍ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ.
éÚ (1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ P 0 (ÏÔ-

ÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ), ÕÓÔÏÊÞÉ×ÙÅ Ë ÍÁÌÙÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍ, ×ÏÚÍÏÖÎÙ
ÌÉÛØ ÐÒÉ ν < 1. ÷ÅÌÉÞÉÎÁ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ
×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ:

P 0 = Kε
1 , ε =

1

1− ν
, (2)

ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ Ó ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑ ν Ë ÅÄÉÎÉÃÅ
ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÓÔÅÔ ×ÅÌÉÞÉÎÁ P 0: ÏÔ K21 ÐÒÉ ν = 0,5 ÄÏ K51 ÐÒÉ ν = 0,8.
ðÏÜÔÏÍÕ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ, ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÅÍÙÈ Ë ÚÁËÏÎÕ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ × òäôô Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ
ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÓÏÐÌÁ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁÌÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑ ν. óÉÔÕÁÃÉÑ
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ÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÓÌÕÞÁÅ òäôô Ó ÒÅÇÕÌÉÒÕÅÍÙÍ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ
ÓÏÐÌÁ.
ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÄÌÑ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÇÁÚÏÐÒÉÈÏÄÏÍ ÐÒÉ ÍÁÌÏÍ ÚÎÁÞÅ-

ÎÉÉ ν ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÂÏÌØÛÉÅ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ
ÂÏÌØÛÉÅ ×ÒÅÍÅÎÁ, ÞÔÏ ÎÅÐÒÉÅÍÌÅÍÏ ÄÌÑ ÃÅÌÅÊ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ. ëÒÏÍÅ
ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ (1) É (2), ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÉÚ-
ÍÅÎÅÎÉÑ ÓÉÌÙ ÔÑÇÉ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ F ∼ Pσ Ë ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ
ÐÌÏÝÁÄÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÐÌÁ ÂÙÓÔÒÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ Ó ÐÒÉÂÌÉ-
ÖÅÎÉÅÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑ ν Ë ÅÄÉÎÉÃÅ:

∣

∣

∣

∣

d lnF

d lnσ

∣

∣

∣

∣

∼ ν

1− ν
,

ÞÔÏ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔ ÎÁ ×ÏÓÔÒÅÂÏ×ÁÎÎÏÓÔØ ôòô Ó ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ×ÙÓÏËÉÍÉ
ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ν ÄÌÑ òäôô Ó ÒÅÇÕÌÉÒÕÅÍÏÊ ÔÑÇÏÊ.
áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ Ë ÐÏËÁÚÁÔÅÌÀ ν × ÚÁËÏÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ ôòô

×ÏÚÎÉËÁÅÔ É × ÓÌÕÞÁÅ òäôô, ÕÐÒÁ×ÌÑÅÍÏÇÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÔÓÅÞËÉ ÔÑÇÉ
(ÐÒÉÇÁÓÁÎÉÑ) ÐÒÉ ÓÂÒÏÓÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ Ó ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ
ÉÌÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ [18]. ôÁË, ÄÁ×ÌÅÎÉÅ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÓÔÕ-
ÐÁÅÔ ÐÒÉÇÁÓÁÎÉÅ ÔÏÐÌÉ×Á ÐÒÉ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÍ ÓÐÁÄÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÔ
ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ P0 ÄÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ Pf Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ
ÓÐÁÄÁ t0, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ [18]:

P−

P0
=

[(

t1(P0)

t0

) (

1− Pf

P−

)]1/(2ν)

, (3)

ÇÄÅ t1(P ) ¡ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÉÎÅÒÃÉÉ ×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ.
éÚ (3) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÞÅÍ ÍÅÎØÛÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ν, ÔÅÍ ÇÌÕÂÖÅ ÓÐÁÄ ÄÁ×-
ÌÅÎÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉÇÁÓÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÎÅÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÌÑ
òäôô ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏÇÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ�ÏÔËÌÀÞÅÎÉÑ.
úÎÁÞÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÑ ν, ÂÌÉÚËÉÅ ÉÌÉ ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÉÅ ÅÄÉÎÉÃÕ, ÈÁ-

ÒÁËÔÅÒÎÙ ÄÌÑ ÁÒÔÉÌÌÅÒÉÊÓËÉÈ ÐÏÒÏÈÏ×. üÔÏ ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎÏ ×ÙÓÏËÉÍÉ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÇÏÒÅÎÉÅ × ÁÒÔÉÌÌÅÒÉÊÓËÉÈ
ÓÉÓÔÅÍÁÈ, É, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ×ÅÄÕÝÅÊ ÒÏÌØÀ ÇÁÚÏÆÁÚÎÙÈ ÂÉÍÏÌÅ-
ËÕÌÑÒÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ × ×ÏÌÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ (ÓÍ. [18], Ó. 231�258).
ðÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÄÏ 100�150 ÁÔÍ, ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ ÄÌÑ òäôô, ×ÁÖ-

ÎÕÀ (ÐÏÄÞÁÓ ×ÅÄÕÝÕÀ) ÒÏÌØ ÉÇÒÁÀÔ ÐÒÏÃÅÓÓÙ × ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ
ÆÁÚÅ (Ë-ÆÁÚÅ) ×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [19]). ÷ÌÉÑÎÉÅ ÄÁ×-
ÌÅÎÉÑ ÕÓÉÌÉ×ÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÜÆÆÅËÔ ÒÅÁËÃÉÊ × Ë-ÆÁÚÅ ÏÔÎÏ-
ÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌ, ÎÏ ×ÅÌÉËÁ ÔÅÐÌÏÔÁ ÉÓÐÁÒÅÎÉÑ (ÓÕÂÌÉÍÁÃÉÉ) Ë-ÆÁÚÙ,
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ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÚÁ ÓÞÅÔ ××ÅÄÅÎÉÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. õÓÉÌÅÎÉÅ ÒÏÌÉ
ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏ ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÅÔÁÌÌÉÚÉÒÏ×ÁÎ-
ÎÙÈ ôòô, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ×ÙÓÏËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÅ ÐÏÒÏÛËÉ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ÍÅ-
ÔÁÌÌÏ×. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ×ÙÓÏËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ Ë-ÆÁÚÙ
× ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÅÔÁÌÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ôòô ÏÓÌÏÖÎÑÅÔ ÒÁÂÏÔÕ
ÕÐÒÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× òäôô.

ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÔÏÐÌÉ× Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ν, ÂÌÉÚËÉÍ Ë ÅÄÉÎÉÃÅ, × òäôô
Ó ÒÅÇÕÌÉÒÕÅÍÙÍ ÒÁÓÈÏÄÏÍ ÓÏÐÌÁ ÔÒÅÂÕÅÔ ËÏÎÔÒÏÌÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÓÉÓ-
ÔÅÍÙ ÏÂÒÁÔÎÏÊ Ó×ÑÚÉ ÄÌÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÞÔÏÂÙ ÉÚÂÅÖÁÔØ
×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ É ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ×ÉÂÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÒÅÖÉÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ [20, 21].
÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÁËÏÊ Ó×ÑÚÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØ-
ÎÏÇÏ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÚÁËÏÎÏ× ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ σ [22]:

σ(t) = σ0 + a [P (t − tσ)− P0] + b

t−t0
∫

0

[P (t)− P0] dt′ , (4)

ÇÄÅ P0 É σ0 ¡ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÐÌÏ-
ÝÁÄÉ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÐÌÁ; tσ, a É b ¡ ×ÒÅÍÑ ÚÁÐÁÚÄÙ×ÁÎÉÑ
É ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ.

ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ × òäôô ÓÉÓÔÅÍÙ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (4) ÎÅ ÉÓ-
ËÌÀÞÁÅÔ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÉÚËÏÞÁÓÔÏÔÎÏÊ
ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ôòô, ËÁË ÂÙÌÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ × [21, 22]. ÷ Ä×É-
ÇÁÔÅÌÑÈ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ σ ÎÉÚËÏÞÁÓÔÏÔÎÁÑ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ
×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÒÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁÌÏÍ Ó×ÏÂÏÄÎÏÍ ÏÂßÅÍÅ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁ-
ÎÉÑ, ËÏÇÄÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ tp (1) ÓÔÁÎÏ×ÉÔ-
ÓÑ ÓÒÁ×ÎÉÍÙÍ ÉÌÉ ÍÅÎØÛÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ t1 ÉÎÅÒÃÉÏÎÎÏÓÔÉ
×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ [16, 17]: χ = tp/t1 ≤ χ∗. ëÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
χ∗ ËÒÉÔÅÒÉÑ χ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÍÎÏÇÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÓÉÓÔÅÍÙ, ÐÒÅÖ-
ÄÅ ×ÓÅÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÚÁÒÑÄÁ É ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÔÅÍ-
ÐÅÒÁÔÕÒÎÏÊ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ: β = ∂ lnm/∂T0,
Á ÔÁËÖÅ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ Ë-ÆÁÚÙ ÔÏÐ-
ÌÉ×Á Ts É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ Tb Ë ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÅ ÔÏÐÌÉ×Á T0 É ÄÁ×ÌÅÎÉÀ [18, 20, 21]. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ
ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÅ (ÎÅÁËÕÓÔÉÞÅÓËÏÅ) ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÙ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÇÏÒÅÎÉÑ, ×ÙÚ×ÁÎÎÏÅ ËÏÌÅÂÁÎÉÑÍÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (íÁ-
ÈÅ-ÜÆÆÅËÔ) [20]. ôÁË, × ÓÌÕÞÁÅ ËÁÎÁÌØÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ ôòô ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ
ÇÒÁÎÉÃÙ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ (χ, β(Ts − T0)) ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ
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ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÐÒÅÄÓÏÐÌÏ-
×ÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ [21].

÷ òäôô Ó ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÏÐÏÌ-
ÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÙ, ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÐÒÅÄÅÌÙ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ
ÇÏÒÅÎÉÑ ôòô [22, 23]. ôÁË, ×ÒÅÍÑ ÚÁÐÁÚÄÙ×ÁÎÉÑ tσ ÏÔ ÍÏÍÅÎÔÁ ÉÚÍÅ-
ÒÅÎÉÑ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅ-
ÎÉÑ ÓÏÐÌÁ ÉÇÒÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÉ ×ÉÂÒÁÃÉ-
ÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÁÖÅ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÒÏÌØÀ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÉÎÅÒÃÉÏÎÎÏÓÔÉ
×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌØÛÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ×ÒÅÍÅÎÉ
tσ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ × ÚÁËÏÎÅ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ (4) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ
ÄÅÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÀÝÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÁ ÐÒÏÃÅÓÓ ÇÏÒÅÎÉÑ.

÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÀ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ, ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÅÍÙÅ
Ë ÔÏÐÌÉ×ÁÍ, ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÍ ÄÌÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ × òäôô Ó ÉÚÍÅÎÑÅÍÙÍ
ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ ÓÏÐÌÁ: (i) ×ÅÄÕÝÁÑ ÓÔÁÄÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÁ
ÐÒÏÔÅËÁÔØ × ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÅ; (ii) ÍÁËÒÏËÉÎÅÔÉËÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÂÉÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÙÍ ÒÅÁËÃÉÑÍ; (iii) ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ É ÄÒÕÇÉÅ
ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙ ÓÌÁÂÏ
ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ. üÔÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ
Ë ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ ÐÏ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ É ÚÁÒÑÄÁ (ÔÁËÉÍ ËÁË ÄÏ-
ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÐÒÅÄÓÏÐÌÏ×ÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ), Á ÔÁËÖÅ ÔÒÅÂÏ-
×ÁÎÉÑÍ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÅ ×ÒÅÍÑ
ÚÁÐÁÚÄÙ×ÁÎÉÑ tσ).

ð.÷. ëÏÍÉÓÓÁÒÏ×, ç.î. óÏËÏÌÏ×, é.ï. ûÁÍÛÉÎ,
á.á. âÏÒÉÓÏ×

О генерации взрывных волн, усиленных реакцией

продуктов взрыва с внешней средой (в воздухе и воде)

îÁÍ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÐÒÉ×ÌÅÞØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ë ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÕÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ
ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ × ×ÏÚÄÕÈÅ É ×ÏÄÅ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏËÉÓÌÉ-
ÔÅÌØÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÓÒÅÄ. ðÏ ÎÁÛÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ
ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ ×ÎÅÛÎÅÊ ÓÒÅÄÙ (ËÉÓÌÏÒÏÄÁ ×ÏÚÄÕÈÁ ÉÌÉ ×ÏÄÙ ÐÒÉ ÐÏÄ-
×ÏÄÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÁÈ) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÊ ÍÅÔÏÄ
ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔÉ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ.

ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ÓÍÅÓÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ (ÔÁË ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÍÁÑ Ä×ÕÈÔÁËÔÎÁÑ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÁÑ ÓÈÅÍÁ ÏÂßÅÍÎÏ ÄÅÔÏÎÉÒÕÀÝÉÈ
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ÓÉÓÔÅÍ) × ÉÄÅÁÌÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÐÏ×ÙÛÅ-
ÎÉÅ ÜÎÅÒÇÅÔÉËÉ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ ×ÅÓÁ ÚÁÒÑÄÁ, ÒÁÓ-
ÞÅÔÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÍÏÖÅÔ ×
10 ÒÁÚ ÐÒÅ×ÙÛÁÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, ÈÁÒÁËÔÅÒÎÕÀ ÄÌÑ ÛÔÁÔÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁ-
ÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ× (÷÷). ïÄÎÁËÏ ÍÁÌÁÑ ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÏÂÌÁËÁ ÔÁËÏÊ ÓÍÅÓÉ
ÓÉÌØÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ ÄÏÓÔÉÇÁÅÍÕÀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ×ÚÒÙ×ÎÏÊ ×ÏÌÎÙ É
×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÍÁÌÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÒÅÁÌØ-
ÎÏÅ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÜÎÅÒÇÅÔÉËÉ ×ÚÒÙ×Á, ÉÄÕÝÅÅ ÎÁ ÇÅÎÅÒÁÃÉÀ ÕÄÁÒÎÏÊ
×ÏÌÎÙ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÎÉÖÅ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÄÏ-
ÓÔÉÇÎÕÔØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÈÏÒÏÛÅÇÏ ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÇÏÒÀÞÅÇÏ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ Ó ÒÁ×-
ÎÏÍÅÒÎÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÇÏÒÀÞÅÇÏ É ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ ÐÏ ÏÂßÅÍÕ ÏÂÌÁËÁ
ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÖÅ ÓÎÉÖÁÅÔ ÏÂÝÕÀ ÜÎÅÒÇÅÔÉËÕ
ÓÉÓÔÅÍÙ.
ä×ÕÈÔÁËÔÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÐÏÄ×ÏÄÎÙÈ

×ÚÒÙ×ÁÈ. òÁÚÄÅÌÅÎÉÅ ×ÚÒÙ×Á ÎÁ Ä×Å ÓÔÁÄÉÉ ÔÁËÖÅ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ ÄÁÎÎÙÅ
ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÒÉ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÙÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØ-
ÎÙÍ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ Ë ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÍ ÏÄÎÏÔÁËÔÎÙÍ ÓÈÅÍÁÍ, × ËÏÔÏ-
ÒÙÈ ÄÅÔÏÎÉÒÕÀÔ ÚÁÒÑÄ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÅ ÇÏÒÀÞÅÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ
ÏÖÉÄÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÓÍÅÛÅÎÉÅ ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÉÈÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ Ó
×ÏÚÄÕÈÏÍ ÂÕÄÅÔ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÔØ ×ÚÒÙ×ÎÕÀ ×ÏÌÎÕ.
ðÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÏÄÎÏÔÁËÔÎÏÊ

ÓÈÅÍÙ É ÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÞÉÓÌÅÎÎÙÍ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÐÒÏÓÔÏÊ
ÚÁÄÁÞÉ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ × ×ÏÚÄÕÈÅ ÓÖÁÔÏÊ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÉÚÂÙÔÏË ÇÏÒÀÞÅÇÏ.
îÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÒÁÚÄÅÌÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÓÍÅÛÅÎÉÅ ÐÒÏÄÕËÔÏ× Ó ×ÏÚ-
ÄÕÈÏÍ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÍÕ ÜÆ-
ÆÅËÔÉ×ÎÏÍÕ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÕ ÄÉÆÆÕÚÉÉ, Á ÔÁËÖÅ ÈÉÍÉÞÅÓËÁÑ ÒÅ-
ÁËÃÉÑ.
ôÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÎÁÍÉ ÒÅÛÅÎÁ ÄÌÑ ×ÚÒÙ×Á ÚÁÒÑÄÁ ÓÍÅÓÉ ÎÉ-

ÔÒÁÔ ÁÍÍÏÎÉÑ � ÁÌÀÍÉÎÉÊ (50/50) ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ËÏ-
ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÄÉÆÆÕÚÉÉ. òÁÓÞÅÔÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÅ
ÄÉÆÆÕÚÉÉ k = 10 Í2/Ó ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ×ÏÌÎÙ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ
ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÔÁËÏ×ÏÊ ÄÌÑ ÎÕÌÅ×ÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ
ÄÉÆÆÕÚÉÉ. ÷ ÒÁÓÞÅÔÁÈ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÉ ÒÅÁËÃÉÉ ËÁË ÁÌÀÍÉÎÉÑ, ÔÁË É
×ÏÄÏÒÏÄÁ, ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÅÇÏÓÑ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ×ÚÒÙ×Á, Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ. äÁÖÅ
ÐÒÉ k = 60 Í2/Ó ÎÉ ×ÏÄÏÒÏÄ, ÎÉ ÁÌÀÍÉÎÉÊ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÎÅ ÐÒÏÒÅÁ-
ÇÉÒÏ×ÁÌÉ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÏÊ ÄÉÆÆÕÚÉÉ ×
ÔÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÉÂÌÉÚÉÔÅÌØÎÏ × 106 ÒÁÚ ÍÅÎØÛÅ.
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óÌÅÄÕÅÔ, ÏÄÎÁËÏ, ÕÞÅÓÔØ, ÞÔÏ ÇÒÁÎÉÃÁ ÒÁÚÄÅÌÁ »ÐÒÏÄÕËÔÙ ×ÚÒÙ-
×Á � ×ÏÚÄÕÈ¼ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×Á É ÒÅÁÌØÎÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÒÁÎÉÃÙ ÒÁÚÄÅÌÁ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÇÌÁÄËÁÑ
ÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ. þÉÓÌÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ × ÔÒÅÈÍÅÒ-
ÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÐÏËÁÚÁÌÏ, ÞÔÏ ÇÉÄÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ
ÎÅ ÓÐÏÓÏÂÎÁ Õ×ÅÌÉÞÉÔØ ÓËÏÒÏÓÔØ ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÄÏ ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ.
çÌÁ×ÎÙÊ ×Ù×ÏÄ ÉÚ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÏ×: ÞÔÏÂÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ

ÜÎÅÒÇÅÔÉËÕ ×ÔÏÒÉÞÎÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á Ó ÏËÒÕÖÁÀÝÉÍ
×ÏÚÄÕÈÏÍ ÄÌÑ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÌÎ, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ
ÒÅÚËÏÅ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÁÚÄÅÌÁ »ÐÒÏÄÕËÔÙ�×ÏÚÄÕÈ¼ ÎÁ ÎÁ-
ÞÁÌØÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ×ÚÒÙ×Á.
îÅÓÆÅÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ ÚÁÒÑÄÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÁÑ) ÍÏ-

ÖÅÔ ÄÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÜÆÆÅËÔ, ÏÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÐÏÌÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ
ÜÎÅÒÇÉÉ, ÚÁÐÁÓÅÎÎÏÊ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É ÒÅÞÉ. ÷ÓÅ ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÓÏ ×ÚÒÙ×ÁÍÉ ÁÌÀÍÉÎÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÚÁÒÑÄÏ× ÄÁÀÔ ×ÅÓØÍÁ
ÎÉÚËÉÅ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÙÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÙ ÜÔÉÈ ÚÁÒÑÄÏ×, ÎÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ
ÏÖÉÄÁÅÍÙÍ. ïÔÍÅÞÅÎÎÏÅ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÙÈ
ÜË×É×ÁÌÅÎÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÞÁÓÔÉÞÎÏ ÏÔÎÅÓÔÉ Ë ×ËÌÁÄÕ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ
ÒÅÁËÃÉÉ ÁÌÀÍÉÎÉÑ Ó ×ÏÄÏÊ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ×ÚÒÙ×Á É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ ×Ï-
ÄÏÒÏÄÁ.
îÁÉÂÏÌÅÅ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ

ÎÁÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÑ ×ÚÒÙ×Á Ó ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅÍ ÓÔÒÕÊ-
ÎÏÇÏ ÉÓÔÅÞÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ×. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ë Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÀ ÐÌÏÝÁÄÉ
ÇÒÁÎÉÃÙ ÒÁÚÄÅÌÁ ÚÁ ÓÞÅÔ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÔÒÕÊ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÝÅ É ÇÉÄ-
ÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ ÔÉÐÁ ëÅÌØ×ÉÎÁ�çÅÌØÍÇÏÌØÃÁ, ËÏ-
ÔÏÒÁÑ × ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÇÒÁÎÉÃÙ ÒÁÚÄÅÌÁ ÂÏ-
ÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ, ÞÅÍ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ ìÁÍÂÁ�ôÅÊÌÏÒÁ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ
× ÓÌÕÞÁÅ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á. ðÒÉ ÔÁËÏÍ ÍÅÔÏÄÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÔÁË
ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÒÅÖÉÍ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÓÌÅ
ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÐÏ ÚÁÒÑÄÕ × ×ÏÚÄÕÈ ÒÁÓÛÉÒÑÀÔÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÙ
ÎÅÐÏÌÎÏÇÏ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ. èÏÔÑ ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÁÍÐÌÉÔÕÄÁ ×ÚÒÙ×ÎÏÊ
×ÏÌÎÙ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÐÒÉ ÐÏÌÎÏÃÅÎÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÚÁÒÑÄÁ,
ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÁÑÓÑ ÒÅÁËÃÉÑ × ÒÁÚÌÅÔÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÎÅ ÔÏÌØËÏ
ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÅÔ ÕÄÁÒÎÕÀ ×ÏÌÎÕ, ÎÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÅÔ ×ÙÓÏËÕÀ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ, ÓÍÅÛÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ, É Õ×ÅÌÉÞÉ-
×ÁÅÔ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔØ ÐÏÔÏËÁ (Ô. Å. ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÄÉÆ-
ÆÕÚÉÉ). ðÏÄÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅÍ ÔÁËÏÊ ÇÉÐÏÔÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÓÈÅÍÙ
×ÚÒÙ×Á ÍÏÖÅÔ ÓÌÕÖÉÔØ ×ÙÓÏËÉÊ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÙÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ,
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ÂÌÉÚËÉÊ Ë 4, ÚÁÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ × [24] ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å ÚÁÒÑÄÁ × ÒÅÖÉÍÅ
ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ.
óÌÅÄÕÅÔ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÍÕ ÏÂ-

ÝÅÍÕ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÏÍÕ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÕ, ÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÄÌÑ ÎÅÉÄÅÁÌØÎÙÈ É
ÏÂßÅÍÎÙÈ ×ÚÒÙ×Ï×, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ËÁË ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ ÏÂÌÁËÏ×
ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ, ÔÁË É ÌÀÂÙÅ ×ÚÒÙ×Ù ÏÄÎÏÔÁËÔÎÙÈ ÓÉÓ-
ÔÅÍ, ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÓÞÉÔÁÔØÓÑ ÏÂßÅËÔÉ×ÎÏÊ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-
ËÏÊ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÉÚ ÒÁÓÞÅÔÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-
ÎÙÈ ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÊ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈ ÏÔ ÜÐÉÃÅÎÔÒÁ
×ÚÒÙ×Á ÞÅÔËÏ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÅÔ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÁ ÏÔ ÒÁÓ-
ÓÔÏÑÎÉÑ. ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÙÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ ËÁË ÔÅÈÎÉÞÅÓËÕÀ
ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÍÏÖÎÏ ÕËÁÚÙ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ËÁË ÅÇÏ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ
× ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ÎÁ ÆÒÏÎÔÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÕËÁ-
ÚÙ×ÁÔØ ÔÁËÖÅ É ÔÒÏÔÉÌÏ×ÙÊ ÜË×É×ÁÌÅÎÔ ÐÏ ÉÍÐÕÌØÓÕ, ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ
ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÎÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØÀ
ÄÌÑ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ×ÏÌÎÙ.
ôÅÐÅÒØ ÏÂÓÕÄÉÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÐÏÄ×ÏÄÎÏÇÏ ÏÂßÅÍ-

ÎÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á. îÁÛÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ [25], ÞÔÏ ÒÅÁËÃÉÑ
ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÇÏ ÁÌÀÍÉÎÉÑ ÐÒÉ ×ÚÒÙ×Å × ×ÏÄÅ (ËÁË × ÒÅÖÉÍÅ ×ÙÓÏËÏ-
ÓËÏÒÏÓÔÎÏÇÏ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÔÁË É × ÒÅÖÉÍÅ ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔ-
ÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ) ÍÏÖÅÔ ÐÒÏÔÅËÁÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÄÏ ËÏÎÃÁ. ÷ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ
ÂÏÌØÛÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ Ú×ÕËÁ × ×ÏÄÅ É ÍÅÄÌÅÎÎÏÇÏ ÓÍÅÛÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ×
×ÚÒÙ×Á Ó ×ÏÄÏÊ (ÉÚ-ÚÁ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ×ÏÄÙ) ÒÅÁËÃÉÑ ÁÌÀÍÉ-
ÎÉÑ Ó ×ÏÄÏÊ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØ ×ÌÉÑÎÉÑ ÎÁ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ ÐÅÒ×ÉÞÎÏÊ
ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ. ïÄÎÁËÏ ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÜÎÅÒÇÉÉ ÐÒÉ ÓÇÏÒÁÎÉÉ ÞÁÓÔÉÃ
ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ×ÏÄÅ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ Ó ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÙÓÏËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ, ÞÔÏ
ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÇÅÎÅÒÁÃÉÉ ×ÔÏÒÉÞÎÏÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÚÁ ×ÒÅÍÅÎÁ,
ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÉÅ 500 ÍËÓ, ÄÌÑ ÚÁÒÑÄÏ× ÍÁÓÓÏÊ ÍÅÎÅÅ 200 Ç Ó ×ÙÓÏ-
ËÏÊ ÁÍÐÌÉÔÕÄÏÊ É ÄÌÉÔÅÌØÎÏÓÔØÀ. ðÁÒÁÍÅÔÒÙ ÉÍÐÕÌØÓÁ É ÐÏÌ-
ÎÏÔÕ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÁÌÀÍÉÎÉÑ (× ÓÌÕÞÁÅ ÂÏÌØÛÉÈ ÚÁÒÑÄÏ×) ÍÏÖÎÏ
ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÙÍ ÂÁÒÂÏÔÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÇÁÚÁ ×ÏËÒÕÇ ÚÁ-
ÒÑÄÁ.
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÜÎÅÒÇÅÔÉËÉ ×ÚÒÙ×Á ÚÁ ÓÞÅÔ ÒÅÁËÃÉÉ

ÉÚÂÙÔÏÞÎÏÇÏ ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ÚÁÒÑÄÅ ×ÐÏÌÎÅ ÒÅÁÌØÎÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍ-
ÐÕÌØÓ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÊ × ×ÏÄÅ, ÉÍÅÅÔ ÂÏÌÅÅ »ÍÑÇËÕÀ¼ ÆÏÒÍÕ
(ÍÅÎØÛÕÀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÕ, ÎÏ ÂÏÌØÛÉÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÓÔØ É ÒÁÂÏÔÏÓÐÏÓÏÂ-
ÎÏÓÔØ), ÞÅÍ ÉÍÐÕÌØÓÙ, ÇÅÎÅÒÉÒÕÅÍÙÅ ×ÚÒÙ×ÁÍÉ ÏÂÙÞÎÙÈ ÷÷. ôÁËÉÅ
ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ×ÚÒÙ×Á ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÌÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉ-
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ÑÍ, ÐÒÅÄßÑ×ÌÑÅÍÙÍ × ÒÑÄÅ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÊ: ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ
ÌØÄÁ, ÓÅÊÓÍÏÒÁÚ×ÅÄËÁ, ÛÔÁÍÐÏ×ËÁ ÌÉÓÔÏ×ÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× É ÆÏÒÍÏ×ËÁ
ÉÚÄÅÌÉÊ ÉÚ ÎÉÈ, ÇÉÄÒÏÁËÕÓÔÉËÁ É ÄÏÂÙÞÁ ÃÅÎÎÙÈ ÇÏÒÎÙÈ ÐÏÒÏÄ ÂÅÚ
ÉÈ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ.

÷.á. ôÅÓÅÌËÉÎ

О некоторых аспектах регулирования и прогнозирования

механической чувствительности энергетических

материалов

ñ ÈÏÔÅÌ ÂÙ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÂÅÚÏÐÁÓÎÏÇÏ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ É ÉÓ-
ÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (üëó).

ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÍÅÔØ ÎÁ-
ÄÅÖÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ Ï ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÊ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ üëó É ÍÅ-
ÈÁÎÉÚÍÅ ÉÈ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ. ï ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÕÄÑÔ ÐÏ ×ÅÌÉ-
ÞÉÎÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÑ ×ÏÚÂÕÖÄÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ¡ PËÒ (ÞÅÍ ÏÎÏ
ÎÉÖÅ, ÔÅÍ ×ÙÛÅ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ). ïÄÎÁËÏ ÔÁËÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÎÅÌØ-
ÚÑ ÓÞÉÔÁÔØ ÐÏÌÎÏÊ. äÌÑ ÐÏÌÎÏÊ ÏÃÅÎËÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ËÁË ÐÏ-
ËÁÚÁÎÏ ç.ô. áÆÁÎÁÓØÅ×ÙÍ, ÐÏÍÉÍÏ PËÒ ÎÕÖÎÙ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÐÒÅÄÅÌÅ
ÐÒÏÞÎÏÓÔÉ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ×ÅÝÅÓÔ×Á.
îÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÁÎÁÌÉÚÁ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á

ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÏËÉÓÌÉÔÅÌØ�ÇÏÒÀÞÅÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÚÁ 40-ÌÅÔ-
ÎÉÊ ÐÅÒÉÏÄ, ÎÁÍÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÕÔÉ ÒÅÇÕÌÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÑ É ÐÒÏÇÎÏÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ üëó. ïÎÉ ÂÁÚÉÒÕ-
ÀÔÓÑ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ PËÒ ÓÍÅÓÅÊ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ
ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÉÒÏÄÙ, ÒÁÚÍÅÒÁ ÞÁÓÔÉÃ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ËÏÍ-
ÐÏÎÅÎÔÏ×, ÔÅÒÍÏÓÔÏÊËÏÓÔÉ É ÔÅÐÌÏÔ×ÏÒÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÇÏÒÀÞÅÊ ÄÏ-
ÂÁ×ËÉ. ÷ÁÖÎÏÅ ÍÅÓÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÀ ÓÔÅÐÅÎÉ
×ÌÉÑÎÉÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ É ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÎÁ
ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÈ ÏÞÁÇÏ× ×ÚÒÙ×Á ÐÒÉ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÍ
ÎÁÇÒÕÖÅÎÉÉ ÓÌÏÅ× üëó.
äÌÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ðèá�ÇÏÒÀÞÅÅ ÎÁÍÉ (ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó é.á. ëÁÒÐÕ-

ÈÉÎÙÍ) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÆÉÚÉÞÅÓËÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÓÍÅ-
ÓÅÊ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÜÔÏÍ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÉÇÒÁÅÔ ÈÉÍÉ-
ÞÅÓËÏÅ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ
ðèá Ó ÇÏÒÀÞÅÊ ÄÏÂÁ×ËÏÊ × ÏÞÁÇÁÈ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÏÇÒÅ×Á. ÷ÏÚ-
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ÄÅÊÓÔ×ÕÑ ÎÁ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÚÁ ÓÞÅÔ ÁË-
ÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÌÉ ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ
ðèá, ÍÏÖÎÏ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉ-
ÃÉÊ. ôÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ É ÕÒÏ×ÅÎØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÈÉÍÉ-
ÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÚÁ×ÉÓÑÔ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔ ÔÅÐÌÏÔ×ÏÒÎÏÊ ÓÐÏ-
ÓÏÂÎÏÓÔÉ ÇÏÒÀÞÅÊ ÄÏÂÁ×ËÉ. îÁÍÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ
Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ËÁÌÏÒÉÊÎÏÓÔÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÍÐÏÚÉ-
ÃÉÊ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ. ë ÔÁËÏÍÕ ÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ×
ÓÍÅÓÑÈ ÇÏÒÀÞÉÈ ÄÏÂÁ×ÏË Ó ÎÉÚËÏÊ ÔÅÒÍÏÓÔÏÊËÏÓÔØÀ. ÷Ù×ÏÄ Ï ×ÏÚÒÁ-
ÓÔÁÎÉÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÔÅÐÌÏÔ×ÏÒÎÏÊ
ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ ÉÍÅÅÔ ÕÎÉ×ÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ É ÐÒÁËÔÉÞÅ-
ÓËÉ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÐÒÉÒÏÄÙ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ.
ëÒÕÐÎÙÅ ËÒÉÓÔÁÌÌÙ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÍÅÌËÉÍ ÏÂÌÁ-

ÄÁÀÔ ÂÏÌØÛÅÊ ÏÂÝÅÊ ÄÅÆÅËÔÎÏÓÔØÀ, ÍÁËÒÏÄÅÆÅËÔÁÍÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ,
ÉÇÒÁÀÝÉÍÉ ×ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÐÒÏÃÅÓÓÁÈ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ
ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×. íÉËÒÏËÁÐÓÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÞÁÓÔÉÃ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ
ÐÏÄÏÂÒÁÎÎÙÍÉ ÐÌÅÎËÏÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁÍÉ Ó ÎÉÚËÏÊ ÒÅÁËÃÉ-
ÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØÀ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÂÌÏËÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÈ ÄÅ-
ÆÅËÔÏ× É ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÏ×ÙÓÉÔØ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ðèá
É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ
×ÚÒÙ×Á ÄÏ ÕÒÏ×ÎÑ PËÒ ÓÍÅÓÅÊ Ó ÍÅÌËÉÍ ÍÁÌÏÄÅÆÅËÔÎÙÍ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÅÍ.
üÔÏÔ ÐÒÉÅÍ ÍÏÖÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÄÌÑ ÆÌÅÇÍÁÔÉÚÁÃÉÉ üëó.
îÁÒÑÄÕ Ó ËÁÐÓÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× üëó

(ÏËÉÓÌÉÔÅÌÉ, ÷÷) ÄÌÑ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÇÕÔ ÉÓ-
ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ Ü×ÔÅËÔÉÞÅÓËÉÅ ÓÐÌÁ×Ù É ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÙÅ ËÏÍÐÌÅËÓÙ ÎÁ
ÏÓÎÏ×Å ÷÷, ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÉÅÍÙ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÒÉÓÔÁÌ-
ÌÏ×, ×ËÌÀÞÁÑ ÏÂÒÁÂÏÔËÕ ÉÎÇÉÂÉÔÏÒÁÍÉ, ×ÙÓÁÖÉ×ÁÎÉÅ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ. ÷ ÞÁÓÔ-
ÎÏÓÔÉ, ÏÓÁÖÄÅÎÉÅ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ ÂÏÒÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ
ÄÏÂÁ×ÏË ÉÌÉ ÍÅÔÁÌÌÏËÁÒÂÏÒÁÎÏ× ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë ÓÏÚÄÁÎÉÀ ×Ù-
ÓÏËÏÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ ÁÚÉÄÁ Ó×ÉÎÃÁ ÉÌÉ ÇÒÅÍÕÞÅÊ
ÒÔÕÔÉ.
îÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÷÷-ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ Ô×ÅÒÄÏÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ

ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÎÁÍÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÉÈ ÞÕ×ÓÔ×É-
ÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÒÅÃÅÐÔÕÒÕ ÔÏÐÌÉ× ËÁË ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔØ ÜÌÅ-
ÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍ (ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÅ ÷÷, ÐÁÒÙ ÏËÉÓÌÉÔÅÌØ�÷÷,
ÏËÉÓÌÉÔÅÌØ�ÇÏÒÀÞÅÅ, ÷÷�ÍÅÔÁÌÌ É ÄÒ.), ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÓÏÓÔÁ×
(»ÂÁÚÏ×ÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ¼), ËÏÔÏÒÙÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÓÅÊ
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×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ × ÃÅÌÏÍ. ôÅÒÍÉÎ »ÂÁÚÏ×ÁÑ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ¼ ×ÐÅÒ-
×ÙÅ ÂÙÌ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎ × ÒÁÂÏÔÁÈ ó.÷. þÕÊËÏ Ó ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍÉ ÐÒÉ ÉÓ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÉ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ôòô. ðÏ ÓÍÙÓÌÕ »ÂÁÚÏ×ÁÑ
ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÁ¼ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔ ÕÒÏ×ÅÎØ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ×ÓÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ
× ÃÅÌÏÍ É ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ, ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÀ-
ÝÉÍÉ ÐÏ Ó×ÏÅÊ ×ÅÌÉÞÉÎÅ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ ÓÌÏÖÎÏÊ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ.
÷ÏÚÄÅÊÓÔ×ÕÑ ÎÁ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×ÏÚÂÕÖÄÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á »ÂÁÚÏ×ÏÊ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÙ¼
(ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÁ ÓÞÅÔ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ×ÈÏÄÑÝÉÈ ×
ÅÅ ÓÏÓÔÁ× ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×), ÍÏÖÎÏ ÃÅÌÅÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏ ÐÏ×ÙÛÁÔØ ÉÌÉ ÓÎÉ-
ÖÁÔØ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÐÒÉÍÅÒÏ× Ñ
ÐÒÉ×ÅÄÕ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÐÒÏÇÎÏÚÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ
ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ.

÷.é. ðÅÐÅËÉÎ

О чувствительности и детонационной способности

взрывчатых веществ

èÏÞÕ ×ÙÓËÁÚÁÔØ Ó×ÏÅ ÍÎÅÎÉÅ Ï ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÏÄÈÏÄÁÈ Ë ÒÅ-
ÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÷÷.
þÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ¡ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÁÑ × ÐÒÏÂÌÅÍÅ ÜËÓ-
ÐÌÕÁÔÁÃÉÏÎÎÏÊ ÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ÷÷. ïÎÁ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ Ó×ÏÀ ÁËÔÕÁÌØÎÏÓÔØ
ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ×ÓÅÊ ÉÓÔÏÒÉÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÷÷. þÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ
ÎÅ ÐÒÅÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ. úÁ-
ÄÁÞÁ ÐÒÏÇÎÏÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ×ÓÅÇÄÁ ÐÒÉ×ÌÅËÁÌÁ ×ÎÉÍÁ-
ÎÉÅ ÕÞÅÎÙÈ.

÷ éèæ ÄÌÑ ÏÃÅÎËÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÅÚ ÐÒÉ×ÌÅÞÅÎÉÑ ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÁ ÂÙÌ ÐÒÉÍÅÎÅÎ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ. ðÒÉÎÑÔÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÐÒÏ-
ÓÔÁ É ÐÏÎÑÔÎÁ ¡ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÏÓÔØ ÷÷ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØ-
ÎÏÓÔÉ. ÷ÙÓÏËÉÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÑÍ ÜÎÅÒÇÉÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ×ÙÓÏËÁÑ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÁÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ, ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÍÁÑ ×ÙÓÏËÏÊ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØ-
ÎÏÓÔØÀ. ðÒÉ ÓÎÉÖÅÎÉÉ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÏÓÔÉ ÎÉÖÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÒÉÔÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÷÷ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÅÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÓÐÏÓÏÂÎÙÍ.

÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÜÎÅÒÇÏÅÍËÏÓÔÉ ÐÒÉÎÑÔÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÅÐÌÏÔÁ ×ÚÒÙ-
×Á Qmax (× ËËÁÌ/ËÇ). üÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ
÷÷, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÀÝÁÑ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ ÍÏÌÅËÕÌÙ ÷÷.
ïÎÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÷÷ ÐÏ ÚÁÐÁÓÕ ÜÎÅÒÇÉÉ É ÒÁÓ-

372



ðìåîáòîáñ äéóëõóóéñ

ÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á É ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ-
×ÁÎÉÑ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÷÷. íÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÔÅÐÌÏÔÁ ×ÚÒÙ×Á ¡ ËÏÍ-
ÐÌÅËÓÎÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÷÷, ÏÔÒÁÖÁÀÝÁÑ ÅÇÏ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÊ ÓÏÓÔÁ×
É ÓÔÒÏÅÎÉÅ. èÉÍÉÞÅÓËÉÊ ÓÏÓÔÁ× ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÜÎÅÒ-
ÇÏÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á, Á ÓÔÒÏÅÎÉÅ ¡ ÜÎÔÁÌØÐÉÅÊ ÏÂÒÁ-
ÚÏ×ÁÎÉÑ.
ó×ÑÚØ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ×, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÷÷, ÐÒÉ

ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÍ É ÕÄÁÒÎÏ×ÏÌÎÏ×ÏÍ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ Ó Qmax ÐÏÚ×ÏÌÉÌÁ
ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÏÃÅÎËÉ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ¡ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÏÓÔØ
ÍÏÌÅËÕÌÙ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÅÍÁÑ ÉÚ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á É
ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÷÷.
ôÅÐÅÒØ ×ÙÓËÁÖÕ Ó×ÏÅ ÍÎÅÎÉÅ Ï ÐÏÄÈÏÄÁÈ Ë ÏÃÅÎËÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎ-

ÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÷÷. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÍÅÒÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ
à.â. èÁÒÉÔÏÎ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ ÄÉÁÍÅÔÒ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ðÒÅÃÅ-
ÚÉÏÎÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ á. ñ. áÐÉÎÁ × 1950�60-Å ÇÇ. ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ dËÒ
ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ ÷÷ É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ
ÏÔ ÅÇÏ ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ. ïÂÏÂÝÁÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ÍÁÔÅ-
ÒÉÁÌ, áÐÉÎ ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ dËÒ(ρ) ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÄÉÎÏÊ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØÀ,
ÉÍÅÀÝÅÊ ÍÉÎÉÍÕÍ É Ä×Å ×ÅÔ×É: ÎÉÓÐÁÄÁÀÝÕÀ ×ÅÔ×Ø ÄÌÑ ÐÏÒÏÛ-
ËÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÷÷ ÎÁÓÙÐÎÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ É ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÒÁÓÔÕÝÕÀ
×ÅÔ×Ø ÄÌÑ ÓÐÌÏÛÎÙÈ ÷÷ (ÐÒÅÓÓÏ×ÁÎÎÙÈ É ÍÏÎÏËÒÉÓÔÁÌØÎÙÈ).
ðÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË dËÒ ËÁË ÍÅÒÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏ-

ÓÏÂÎÏÓÔÉ ¡ ÐÏÌÎÏÅ ÉÇÎÏÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á É Ó×ÏÊÓÔ×
÷÷. éÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ × XXI ×. ËÒÉÔÅÒÉÑ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÎÁ dËÒ, ÐÒÉ×Ï-
ÄÉÔ Ë ÏÛÉÂÏÞÎÙÍ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑÍ Ï ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÒÑÄÁ
÷÷. ðÒÉ×ÅÄÕ ÐÒÉÍÅÒ.
îÉÔÒÏÇÕÁÎÉÄÉÎ É ôáôâ ÎÅ ÄÅÔÏÎÉÒÕÀÔ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒ-

ÎÙÈ ÍÅÔÏÄÉË, ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ ÄÌÑ ÂÒÉÚÁÎÔÎÙÈ ÷÷, Ô. Å. ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÊ
ÄÉÁÍÅÔÒ ÚÁÒÑÄÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ÉÈ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÕÀ ÓÐÏ-
ÓÏÂÎÏÓÔØ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÎÉÔÒÏÇÕÁÎÉÄÉÎ É ôáôâ ¡ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎ-
ÎÏÓÐÏÓÏÂÎÙÅ ÷÷ Ó ×ÙÓÏËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ (∼ 8000 Í/Ó). îÉÔ-
ÒÏÇÕÁÎÉÄÉÎ ÐÒÉ ρ = 1,77 Ç/ÓÍ3 ÉÍÅÅÔ ÓËÏÒÏÓÔØ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ 8200 Í/Ó
É ÍÅÔÁÔÅÌØÎÕÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ 76% ÏËÔÏÇÅÎÁ ÐÒÉ ρ = 1,695 Ç/ÓÍ3. óËÏ-
ÒÏÓÔØ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ôáôâ ÐÒÉ ρ = 1,91 Ç/ÓÍ3 ÒÁ×ÎÁ 7500 Í/Ó ÐÒÉ ÄÉÁ-
ÍÅÔÒÅ ÚÁÒÑÄÁ 60 ÍÍ. ÷ÚÒÙ×ÞÁÔÏÅ ×ÅÝÅÓÔ×Ï ôáôâ ÛÉÒÏËÏ ÉÓÐÏÌØ-
ÚÕÅÔÓÑ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÓÐÅÃÔÅÈÎÉËÅ.
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ ÍÏÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ÏÃÅÎËÉ ÞÕ×ÓÔ×É-

ÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÍÅÒÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ
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÷÷ ¡ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌ ÍÏÌÅËÕÌÙ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏ É Ó ×Ù-
ÓÏËÏÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÅÍÙÊ ÉÚ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á É ÓÔÒÏ-
ÅÎÉÑ. þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÔÏ ÏÎ, ÎÁ
ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÉÍÅÅÔ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÁË ÜÔÁÐ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÏÔÅ-
ÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÎÁÕËÉ Ï ÷÷ ÎÁÞÁÌÁ 1940-È ÇÇ.
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