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ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

÷ ÓÂÏÒÎÉËÅ »çÏÒÅÎÉÅ É ×ÚÒÙ×¼ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÅÖÅ-
ÇÏÄÎÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á õÞÒÅÖÄÅ-
ÎÉÑ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË éÎÓÔÉÔÕÔÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ ÉÍ.
î.î. óÅÍ¾ÎÏ×Á òáî (éèæ òáî). åÓÌÉ × 2008 É 2009 ÇÇ. ÎÁ ËÏÎÆÅ-
ÒÅÎÃÉÉ ÏÔÄÅÌÁ ÂÙÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ 24 É 40 ËÒÁÔËÉÈ ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ [1, 2], ÔÏ × 2010 Ç. ÉÈ ÂÙÌÏ ÕÖÅ ÂÏÌÅÅ 50, ×ËÌÀÞÁÑ ÓÏÏÂ-
ÝÅÎÉÑ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏ× ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÃÅÎÔÒÏ× (éðèæ
òáî, éáð òáî, éîó òáî, éóíáî, éæú òáî), ÎÁÕÞÎÏ-ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ (çÏÓîéé »ëÒÉÓÔÁÌÌ¼, æçõð »ãéáí ÉÍ.
ð.é. âÁÒÁÎÏ×Á¼, æÅÄÅÒÁÌØÎÙÊ ÃÅÎÔÒ Ä×ÏÊÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ »óÏÀÚ¼,
îéé ÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÌÕÐÒÏÄÕËÔÏ× É ËÒÁÓÉÔÅÌÅÊ, ïïï »ôÅÈÎÏÌÏÇÉÉ
÷îééïó¼) É ×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ (íçðé, íçôõ,
íæôé(çõ), îéñõ íéæé, òèôõ, ôÕÌçõ), Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎ-
ÓÔÉÔÕÔÏ× îÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË âÅÌÁÒÕÓÉ (éôíï îáî âÅ-
ÌÁÒÕÓÉ É éæ îáî âÅÌÁÒÕÓÉ) É å×ÒÏÐÅÊÓËÏÇÏ óÏÀÚÁ (CNPM-C.N.R.
(éÔÁÌÉÑ) É AVL List GmbH (á×ÓÔÒÉÑ)).

÷ÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ × ÔÒÅÔØÅÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ, ÐÒÏ-
ÛÌÉ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÅÃÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÔÝÁÔÅÌØÎÏ ÏÔÒÅÄÁËÔÉ-
ÒÏ×ÁÎÙ ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÔÒÅÔØÅÇÏ ×ÙÐÕÓËÁ ×
ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ËÒÕÇ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É
×ÚÒÙ×Á éèæ òáî. ëÁË É ÒÁÎÅÅ, ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÓÇÒÕÐÐÉ-
ÒÏ×ÁÎÙ × ÓÂÏÒÎÉËÅ × ×ÉÄÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÞÁÓÔÅÊ.

þÁÓÔØ 1 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÆÉÚÉËÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ×
É ÓÍÅÖÎÙÍ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍ.

ãÙÂÅÎÏ×Á ó. â. ÐÒÏ×ÅÌÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÍÏÄÅÌÉ ÏÄÎÏÊ
ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÍÏÊ × ÒÅÖÉÍÅ ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ÐÅ-
ÒÅÍÅÛÉ×ÁÎÉÑ × ÒÅÁËÔÏÒÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×Ï-
ÌÑÅÔ ÏÃÅÎÉÔØ ×ÌÉÑÎÉÅ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ
ÕÓÌÏ×ÉÑ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÓÔÁÃÉÏ-
ÎÁÒÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ É Á×ÔÏËÏÌÅÂÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÖÉÍÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ. ãÙÂÅÎÏ-
×Á ó. â. É âÙËÏ× ÷.é. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÒÅÖÉÍÏ× ÒÁÓÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ × ÇÁÚÁÈ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ
ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÅÁËÃÉÊ, ÔÁËÉÈ ËÁË ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÏÓÔØ,
ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ, ÎÁÌÉÞÉÅ ÏÓÃÉÌÌÑÃÉÊ
É Ô. Ð. íÅÄ×ÅÄÅ× ó.î. É ÄÒ. ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÅ ÐÏÔÏËÁ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÌÁÓÔÉÎÏÊ Ó
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÄÅÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÇÏÍÏÇÅÎÎÏ-ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ ÈÉ-
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ÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁËÃÉÊ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÙÅ ÒÅÁËÃÉÉ ÎÁ ÐÌÁÓ-
ÔÉÎÅ ÍÏÇÕÔ ×ÎÏÓÉÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ËÌÁÄ × ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÓÍÅÓÉ.
íÉÒÏÎÏ× ÷.î. É ðÅÎÑÚØËÏ× ï. ç. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÌÉ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÊ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÊ ÓÔÒÕÉ ÐÒÉ
×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ Ó ÐÒÅÇÒÁÄÁÍÉ. âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚ-
ÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÁÄÉÁÂÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÅ Ó ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÎÅÏÄÎÏ-
ÒÏÄÎÙÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × ÒÅÁËÔÏÒÅ
ÍÏÇÕÔ ×ÏÚÎÉËÁÔØ É ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÔØÓÑ ×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÇÏ ÔÉÐÁ.
âÅÌÑÅ× á.á. É ÄÒ. ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ ÐÌÏÓËÏÇÏ
ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ ÓÏÚÄÁÌÉ ÂÁÚÕ ÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÌÁ-
ÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÈ ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ × ÛÉ-
ÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ
ÉÚÂÙÔËÁ ÇÏÒÀÞÅÇÏ É ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÇÁÚÏ×. ûÍÅÌ¾× ÷.í.
ÐÒÏ×ÅÌ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÄÉÆÆÕÚÉ-
ÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÁÚÏ× × ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ×ÙÎÕÖÄÅÎÎÏÊ ËÏÎ×ÅËÃÉÉ, Ô. Å. ×
ÒÅÖÉÍÅ ÇÏÒÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ Õ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ × ÐÅÒÅÇÏÒÏÄËÅ,
ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÊ ÏÂßÅÍÙ ÇÏÒÀÞÅÇÏ É ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ, É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌ ÒÁÚÍÅÒ
É ÆÏÒÍÕ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÇÏÓÑ ÆÁËÅÌÁ ÐÌÁÍÅÎÉ, Á ÔÁËÖÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ
ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ ÇÏÒÀÞÅÇÏ, ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ É ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÓÇÏÒÁÎÉÑ. æÏ-
ËÉÎ é.ç. É ÄÒ. ÐÒÉ×ÅÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏ ÐÁÒÃÉÁÌØ-
ÎÏÍÕ ÏËÉÓÌÅÎÉÀ ÓÌÏÖÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ×,
ÉÍÉÔÉÒÕÀÝÉÈ ÒÅÁÌØÎÙÅ ÐÏÐÕÔÎÙÅ ÇÁÚÙ É ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÉ
×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÅÌÅËÔÉ×ÎÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ × ÎÉÈ ÔÑÖÅÌÙÈ ÆÒÁËÃÉÊ ó3+
ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÍÅÔÁÎÁ, ÏËÓÉÄÁ ÕÇÌÅÒÏÄÁ, ×ÏÄÏÒÏÄÁ,
ÏËÓÉÇÅÎÁÔÏ× É ÏÌÅÆÉÎÏ×. ûÁÐÏ×ÁÌÏ×Á ï.÷. É ÄÒ. ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÌÕÞÛÅÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ËÏÎ-
×ÅÒÔÏÒÏ× ÐÒÉÒÏÄÎÙÈ É ÐÏÐÕÔÎÙÈ ÇÁÚÏ× × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ É ×ÏÄÏÒÏÄ, ÉÓ-
ÐÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÏÂßÅÍÎÕÀ ÐÒÏÎÉÃÁÅÍÕÀ ÍÁÔÒÉÃÕ, ÐÕÔÅÍ ÐÒÉÄÁÎÉÑ
ÍÁÔÒÉÃÅ ÆÕÎËÃÉÉ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ×ÈÏÄÑÝÅÇÏ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄ-
ÎÏÇÏ ÇÁÚÁ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ××ÅÄÅÎÉÅ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÁ ÚÁÍÅÔÎÏ ÒÁÓÛÉÒÑÅÔ
ÎÉÖÎÉÊ ÐÒÅÄÅÌ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÉ ÍÅÔÁÎÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ. éÓ-
ÓÌÅÄÕÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚÁ × ÎÅËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÅ-
ÖÉÍÁÈ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÏÐÕÔÎÏÇÏ ÎÅÆÔÑÎÏÇÏ ÇÁÚÁ × ËÉÓÌÏÒÏÄÅ,
âÏÒÉÓÏ× á.á. É ÄÒ. ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÍÐÅ-
ÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÎÁ ÓÍÅÓÉ, ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÝÅÊ ÐÏÐÕÔÎÙÊ ÎÅÆ-
ÔÑÎÏÊ ÇÁÚ. ûÍÅÌ¾× ÷.í. É îÉËÏÌÁÅ× ÷.í. ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÁÌØÎÏ É ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÎÅËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÕÀ ËÏÎ×ÅÒÓÉÀ ÐÒÏÐÁÎÁ ×
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ðòåäéóìï÷éå

ÒÅÖÉÍÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ É ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ × ÈÉÍÉÞÅÓËÏÍ
ÒÅÁËÔÏÒÅ ÓÖÁÔÉÑ É ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÓÐÏÓÏÂ ÎÅËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÏ×ÏÊ É
ÕÇÌÅËÉÓÌÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ, ÓÏ×ÍÅÝÅÎÎÏÊ Ó ÅÇÏ ÐÉÒÏÌÉÚÏÍ ÐÒÉ
ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÉ ÐÒÏÐÁÎÁ ÄÏ 25%. é×ÁÎÏ× ÷.ó.
É æÒÏÌÏ× ó.í. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÊ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÊ ÁÌÇÏ-
ÒÉÔÍ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅ-
ÔÏÎÁÃÉÀ (ðçä) × ÇÁÚÁÈ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÍÅÔÏÄÅ Ñ×ÎÏÇÏ ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ
ÆÒÏÎÔÁ ÐÌÁÍÅÎÉ É ÍÅÔÏÄÅ ÞÁÓÔÉÃ, É ÐÒÏ×ÅÌÉ Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ ÒÁÓÞÅÔÙ
ÂÙÓÔÒÏÇÏ ðçä × ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÐÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÔÒÕ-
ÂÁÈ Ó ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÑÍÉ É ÆÏËÕÓÉÒÕÀÝÉÍ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÏÍ ×
×ÉÄÅ ÓÕÖÉ×ÁÀÝÅ-ÒÁÓÛÉÒÑÀÝÅÇÏÓÑ ÓÏÐÌÁ. óÅÍ¾ÎÏ× é.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ-
×ÅÌÉ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÒÑÍÏÇÏ ÉÎÉÃÉÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÑ ÇÁÚÏ×ÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÕÂÅ Ó ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅ-
ÓËÉÍ ÓÕÖÅÎÉÅÍ É ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ. áÚÁÔÑÎ ÷.÷. ÐÏËÁÚÁÌ,
ÞÔÏ × ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÈ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ×ÏÌÎÁÈ, ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÉÈÓÑ
× ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÑÈ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ ËÏÎËÕ-
ÒÅÎÃÉÑ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÉÑ É ÏÂÒÙ×Á ÒÅÁËÃÉÏÎÎÙÈ ÃÅÐÅÊ. ëÕÚÎÅÃÏ× î.í.
É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÓÅÍÉÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÅ É ËÁÌÏÒÉÞÅ-
ÓËÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÇÁÚÏ× ÄÌÑ H2, H2O, CO, N2, O2
É CO2, ÐÒÅÄÎÁÚÎÁÞÅÎÎÙÅ ÄÌÑ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ Ó ÇÏÒÅÎÉÅÍ É
×ÚÒÙ×ÏÍ. óËÒÉÐÎÉË á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÅ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏ-
ÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÒÁÚÍÏÒÁÖÉ×ÁÎÉÑ ×ÅÔÒÏ×ÏÇÏ ÓÔÅËÌÁ ÌÅÇËÏ×ÏÇÏ
Á×ÔÏÍÏÂÉÌÑ ÐÒÉ ÈÏÌÏÄÎÏÍ ÓÔÁÒÔÅ Ó ÕÞÅÔÏÍ ÐÒÏÇÒÅ×Á ÏÈÌÁÖÄÁÀÝÅÊ
ÖÉÄËÏÓÔÉ × ÒÁÄÉÁÔÏÒÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÈÌÁÖÄÅÎÉÑ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑ.
þÁÓÔØ 2, ÇÌÁ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅ-

ÔÏÎÁÃÉÉ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, Á ÔÁËÖÅ ÓÏÐÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÐÒÏÂÌÅÍÁÍ
ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ ÔÁËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.
âÁÒÁÎÙÛÉÎ å.á. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ,

ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈÓÑ ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ ÜÔÉÌÅÎÁ, ÒÁÚÂÁ×ÌÅÎÎÏÇÏ ÁÒÇÏÎÏÍ, ÚÁ ÏÔ-
ÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ÕÄÁÒÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ. âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ×ÐÅÒ×ÙÅ ×Ù-
ÐÏÌÎÉÌÉ ÒÁÓÞÅÔÙ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ËÁÐÅÌØ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ Ó
ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÄÅÔÁÌØÎÏÇÏ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ, ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÅÇÏ
ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÏÅ ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÅ ÏËÉÓÌÅÎÉÅ Ó ÈÏÌÏÄÎÙÍÉ É ÇÏ-
ÌÕÂÙÍÉ ÐÌÁÍÅÎÁÍÉ É ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ Î-ÇÅÐÔÁÎÁ × ÇÁ-
ÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÅ. á×ÄÅÅ× ë.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÏÄÅÌØ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÏÄÉ-
ÎÏÞÎÏÊ ÞÁÓÔÉÃÙ ÁÌÀÍÉÎÉÑ × ÐÅÒÅÇÒÅÔÏÍ ×ÏÄÑÎÏÍ ÐÁÒÅ É ÕÔÏÞÎÉÌÉ
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÈ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÎÓÔÁÎÔ × ÐÁÒÁÂÏÌÉÞÅÓËÏÍ
ÚÁËÏÎÅ ÒÏÓÔÁ ÏËÓÉÄÎÏÊ ÐÌÅÎËÉ ÎÁ ÞÁÓÔÉÃÅ. âÏÒÉÓÏ× á.á. É ÄÒ. ÜËÓ-
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ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ ÎÏ×ÏÇÏ ÔÉÐÁ ÓÕÓÐÅÎ-
ÚÉÏÎÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÞÁÓÔÉÃ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×É-
ÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÏ× É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÈ
ÐÏÒÏÇÏ×ÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, ÞÁÓÔÉÃÙ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÏ× ÍÏÇÕÔ
ÒÅÚËÏ ÓÏËÒÁÝÁÔØ ÚÁÄÅÒÖËÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÓÕÓÐÅÎÚÉÏÎ-
ÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ. æÒÏÌÏ× æ.ó. É æÒÏÌÏ× ó.í. ÐÒÏ×ÅÌÉ
ÁÎÁÌÉÚ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ËÁÐÅÌØ Î-ÔÅÔÒÁ-
ÄÅËÁÎÁ É Î-ÇÅÐÔÁÎÁ Ó ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ ÕÌØÔÒÁÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÞÁÓÔÉÃ ÍÅÈÁÎÏ-
ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÎÁÎÏËÏÍÐÏÚÉÔÁ Mg�MoO3 É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × ÕÓÌÏ-
×ÉÑÈ ÔÁËÔÁ ÓÖÁÔÉÑ ÄÉÚÅÌÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙ »ÍÉËÒÏ×ÚÒÙ×Ù¼ ËÁÐÅÌØ,
ÐÒÉ×ÏÄÑÝÉÅ Ë ÇÏÍÏÇÅÎÉÚÁÃÉÉ ÚÁÒÑÄÁ ÔÏÐÌÉ×ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ É
ÐÏ×ÙÛÅÎÉÀ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÓÖÉÇÁÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×Á. åÒÍÏÌÁÅ× â.ó.

É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ
ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÅÒÎÁ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÒÏÈÁ ¡ ÂÕÔÁÎÔÒÉÏÌ ÔÒÉÎÉÔÒÁ-
ÔÁ ¡ Ó ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÙÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÍ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ
Ë-ÆÁÚÎÙÈ É ÇÁÚÏÆÁÚÎÙÈ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÁËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÏÓÐÒÏÉÚ×Ï-
ÄÉÔ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÅ ÜÆÆÅËÔÙ, ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÐÏÒÏÈÁ
× ÒÁËÅÔÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ ÎÁ Ô×ÅÒÄÏÍ ÔÏÐÌÉ×Å (òäôô) É ÓÔ×ÏÌØÎÙÈ
ÕÓÔÁÎÏ×ËÁÈ. ëÕÚÎÅÃÏ× ç.ð. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ
ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÒÏÄÕËÔÙ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÏÄÉÎÏÞÎÙÈ ÞÁÓÔÉÃ
ÃÉÒËÏÎÉÑ × ÓÒÅÄÅ ÓÍÅÓÉ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ É ÁÚÏÔÁ × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ
ÏÔ 1 ÄÏ 20 ÁÔÍ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÏÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÍÏÒ-
ÆÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÄÕËÔÏ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÏÌÙÈ ÓÆÅÒ. úÅÎÉÎ á.á.
É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÚÁ-
ÖÉÇÁÎÉÑ Ä×ÕÈÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÐÏÌÕÐÒÏÚÒÁÞÎÏÇÏ ÐÏÒÏÈÁ ÉÎÆÒÁËÒÁÓÎÙÍ ÉÚ-
ÌÕÞÅÎÉÅÍ CO2-ÌÁÚÅÒÁ É ÏÃÅÎËÉ ÍÁËÒÏËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË
ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ. éÓÔÒÁÔÏ× á. ç. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÍÏÄÅÌØ ÒÁÓÞÅÔÁ
ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × ÐÏÌÕÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ Ó ÕÞÅÔÏÍ
×ÙÎÏÓÁ ÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÔÏÐÌÉ×Á É ÐÏËÁÚÁÌ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÉÌØ-
ÎÏÇÏ ÓÎÉÖÅÎÉÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÎÅÄÏÇÏÒÁÎÉÑ ÚÁÒÑÄÁ. âÁÊ-
ËÏ× á.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÞÁÓÔÉÞ-
ÎÏÇÏ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ Á×ÉÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ËÅÒÏÓÉÎÁ ôó-1 × ËÁÎÁÌØÎÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÅ
Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÎÁÐÏÌÎÉÔÅÌÑÍÉ × ×ÉÄÅ Ô×ÅÒÄÙÈ ÞÁÓÔÉÃ ÈÉÍÉÞÅÓËÉ
ÉÎÅÒÔÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × ÒÅÁËÔÏÒÅ Ó ÎÁÐÏÌÎÉÔÅÌÅÍ
ÐÒÏÃÅÓÓ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ ÍÅÎÅÅ ÇÌÕÂÏËÏ, ÞÅÍ × ÐÏ-
ÌÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÅ ÂÅÚ ÎÁÐÏÌÎÉÔÅÌÑ, ÐÒÉÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏÌÅÚÎÙÈ
ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÒÅÁËÃÉÉ, ÓÐÏÓÏÂÎÙÈ Ë ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÕ ÇÏÒÅÎÉÀ, É ÓÔÅÐÅÎØ
ÇÁÚÉÆÉËÁÃÉÉ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÔ. áÓ-
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ÓÏ×ÓËÉÊ é.ç. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÅÔÏÄ ÆÏÔÏÓÅÎÓÉÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ×ÙÓÏ-
ËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÆÏÔÏÄÉÎÁ-
ÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÜÔÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ
ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÏÂÅÚ×ÒÅÖÉ×ÁÎÉÑ ÜËÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÇÒÑÚÎÅÎÉÊ, Á
ÔÁËÖÅ ÆÏÔÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÒÁÐÉÉ É ÄÅÚÉÎÆÅËÃÉÉ × ÍÅÄÉÃÉÎÅ. âÏÒÉ-
ÓÏ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÏ×ÙÅ ÐÏÄÈÏÄÙ Ë ÏÃÅÎËÅ ÔÒÏÔÉÌÏ×ÏÇÏ
ÜË×É×ÁÌÅÎÔÁ (ôü) ×ÚÒÙ×Ï× ÎÅÉÄÅÁÌØÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ× (÷÷)
ÐÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÍ ×ÒÅÍÅÎÉ ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÑ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÍÅÖÄÕ ÄÁÔÞÉ-
ËÁÍÉ ÉÌÉ ÐÒÉÂÙÔÉÑ ×ÏÌÎÙ ÎÁ ÏÔÍÅÔÞÉË, Á ÔÁËÖÅ ÐÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑÍ
ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÏÂßÅËÔÏ×. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ ÐÏÄÈÏÄÙ ÐÏ×ÙÛÁÀÔ ÔÏÞÎÏÓÔØ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ôü É ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÕÐÒÏÝÁÀÔ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÒÁÓÞÅÔÁ É ÔÒÅ-
ÂÏ×ÁÎÉÑ Ë ÉÚÍÅÒÉÔÅÌØÎÏÊ ÁÐÐÁÒÁÔÕÒÅ. ûÁÍÛÉÎ é.ï. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÒÁÓÞÅÔÏ× ×ÚÒÙ×Ï× ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÚÁÒÑÄÏ×, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÉÎÉ-
ÃÉÉÒÕÀÝÅÇÏ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×Á (ÔÒÏÔÉÌÁ), ÇÏÒÀÞÅÇÏ (ÁÌÀÍÉ-
ÎÉÑ), ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ (ÎÉÔÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ) É ÇÁÚ-ÐÒÏ×ÁÊÄÅÒÁ (ÇÅÐÔÁÎÁ), É
ÉÚÕÞÉÌ ×ÌÉÑÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ
×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÕÄÁÒÎÙÈ ×ÏÌÎ.
þÁÓÔØ 3 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ-

×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.
íÁÒÛÁËÏ× ÷.î. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ É ÒÁÓÞÅÔ-

ÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÏ×ÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ ÐÒÉ ÓÂÒÏÓÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ
× ÍÏÄÅÌØÎÏÍ òäôô É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÓÔÁ-
ÃÉÏÎÁÒÎÙÊ ÕÒÏ×ÅÎØ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ × Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ. þÕÊËÏ ó.÷. É óÏËÏÌÏ×-
ÓËÉÊ æ.ó. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÇÏÒÅÎÉÑ Ô×ÅÒÄÙÈ ÒÁËÅÔÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×,
ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÄÏÂÁ×ËÉ ÂÙÓÔÒÏÇÏÒÑÝÉÈ ×ÅÝÅÓÔ×, É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÁÎÏ-
ÍÁÌØÎÏÅ (×ÚÒÙ×ÎÏÅ) ÇÏÒÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÚÁÒÑÄÏ× ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎÏ ÄÉÓÐÅÒÇÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÔÏÐÌÉ×Á-ÍÁÔÒÉÃÙ × ÇÁÚÏ×ÕÀ ÆÁÚÕ. åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ.
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÄÁÎÎÙÅ ÏÂ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÐÒÅ-
ÉÍÕÝÅÓÔ×Á ÚÁÒÑÄÁ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÓÒÁ×ÎÅÎÉÉ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞ-
ÎÙÍ ÎÁÓÙÐÎÙÍ ÚÁÒÑÄÏÍ É ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÄÌÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ
ÔÁËÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ É ×ÙÓÔÒÅÌÁ. èÒÁÐÏ×ÓËÉÊ ÷. å. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÀ É ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ËÏÎ×ÅËÔÉ×-
ÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÅ ÁÍÍÏÎÉÑ É
ÅÇÏ ÓÍÅÓÑÈ Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ ÎÁÓÙÐÎÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÓÕÝÅ-
ÓÔ×ÕÅÔ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ÏÂÒÁÚÃÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ËÏÎ×ÅË-
ÔÉ×ÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ ÉÌÉ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄ × ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔÎÕÀ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ. óÅÍ¾ÎÏ× é.÷. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÊ ËÏÍ-
ÐÌÅËÓ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÂÁÌÌÉÓÔÉËÉ × Ë×ÁÚÉÏÄÎÏÍÅÒ-
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ÎÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÐÒÏÃÅÓÓÏÒÎÙÈ ü÷í É Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÅÓÔÁ
AGARD ÓÒÁ×ÎÉÌÉ ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ Ó ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ ÚÁÒÕ-
ÂÅÖÎÙÈ ÐÁËÅÔÏ× ÐÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ. íÕÒÁ×Ø¾× î.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÉÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÍ ÐÏ-
×ÅÄÅÎÉÉ É ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÏÎÏÔÏÐÌÉ× ÉÚ ÏËÔÏÇÅÎÁ, Á ÔÁËÖÅ
ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÜÎÅÒÇÏÅÍËÉÈ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ (üëó) ÏËÔÏÇÅÎ�
ÁÌÀÍÉÎÉÊ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÚÁÍÅÎÁ ÍÉËÒÏÁÌÀÍÉÎÉÑ ÎÁ ÕÌØÔÒÁÄÉÓ-
ÐÅÒÓÎÙÊ × ÂÉÎÁÒÎÙÈ üëó Ó ÏËÔÏÇÅÎÏÍ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ
Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÀ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÐÏÌÎÏÔÙ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÍÅÔÁÌÌÁ, Á
ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÕÌØÔÒÁÄÉÓÐÅÒÓÎÏÇÏ ÏËÔÏÇÅÎÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ
ÐÏ×ÙÓÉÔØ ÐÏÌÎÏÔÕ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔØ ÁÇÌÏÍÅÒÁ-
ÔÏ×. íÅÅÒÏ× ä.â. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÌÉÑÎÉÅ ÍÅ-
ÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÎÁ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ÇÏÒÅÎÉÑ üëó ÎÁ
ÏÓÎÏ×Å MoO3/Al (ðáð-1) É MoO3/Al/KClO4/(C2F4)n É ÐÏËÁÚÁÌÉ,
ÞÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ-
×ÏÄÉÔØ Ë Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÀ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÐÏÌÎÏÔÙ ÉÈ ÇÏÒÅÎÉÑ. íÏÎÏÇÁ-
ÒÏ× ë.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÔÅÒÍÉÔÎÙÈ ËÏÍ-
ÐÏÚÉÃÉÊ ÉÚ ÍÉËÒÏÄÉÓÐÅÒÓÎÙÈ, ÕÌØÔÒÁ- É ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÈ ÐÏÒÏÛËÏ× É
ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÕÌØÔÒÁ- É ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ×
ÍÏÖÅÔ ÐÏ×ÙÓÉÔØ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÐÉÒÏÎÁÇÒÅ×ÁÔÅÌÅÊ. äÏÌÇÏ-
ÂÏÒÏÄÏ× á.à. É ÄÒ. ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ É ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×Ù ÉÓ-
ÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÎÁÎÏÒÁÚÍÅÒÎÏÇÏ ËÒÅÍÎÉÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÷÷
É üëó ÄÌÑ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É ÇÏÒÅÎÉÑ É ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÎÏËÒÅÍÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÔØ ×Ï
ÆÒÏÎÔÅ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó ÜÎÅÒÇÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅÍ. íÁÔÀÛÉÎ à.î. É ÄÒ. ÍÅÔÏ-
ÄÏÍ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÉÉ ÓÖÉÇÁÎÉÑ × ÁÔÍÏÓÆÅÒÅ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÜÎÅÒ-
ÇÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÄÌÑ
ÏÒÔÏ-, ÍÅÔÁ- É ÐÁÒÁ-ÉÚÏÍÅÒÏ× (3-ÁÍÉÎÏÆÕÒÁÚÁÎ-4-ÉÌ)ÐÉÒÉÄÉÎÁ, Á
ÔÁËÖÅ ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÚÏÍÅÒÏ× É
ÏÃÅÎÉÌÉ ÜÎÅÒÇÉÉ ÉÚÏÍÅÒÉÚÁÃÉÉ × ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑÈ É ×ÌÉ-
ÑÎÉÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÅÊ ÎÁ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÚÏÍÅÒÏ×.
ëÏÎØËÏ×Á ô.ó. É ÄÒ. ×ÐÅÒ×ÙÅ ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÜÎÅÒÇÉÉ ÓÇÏÒÁÎÉÑ É ÜÎÔÁÌØ-
ÐÉÉ ÐÁÒÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÔÒÅÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ ÍÅÔÉÌÁÚÉÄÏ-N-ÎÉÔÒÏÏËÓÁÚÏ-
ÌÉÄÉÎÏ×, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÃÉÚÉÏÎÎÙÊ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒ É ÍÉËÒÏËÁÌÏÒÉÍÅÔÒ
ëÁÌØ×Å, É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅ-
ÎÉÊ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ × ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÅ. íÉÒÏÛÎÉÞÅÎËÏ å.á.
É ÄÒ. ÐÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓ-
ÞÅÔÁ ÜÎÅÒÇÉÊ ÄÉÓÓÏÃÉÁÃÉÉ Ó×ÑÚÅÊ C�NO2 × ÍÏÌÅËÕÌÁÈ É ÒÁÄÉËÁ-
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ÌÁÈ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÔÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ×
ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ Ë ÎÉÔÒÏÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÍ ó4�ó7 É ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÔÅÒ-
ÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÄÌÑ 1.1.1-ÔÒÉÎÉÔÒÏÂÕÔÁÎÁ, ÞÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÉÌÏ
ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÂÁÎË ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÎÉÔÒÏÂÕÔÉÌØÎÙÍ ÒÁÄÉËÁÌÁÍ. ïÒÄÖÏÎÉ-
ËÉÄÚÅ ï.ó. É ÄÒ. ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÏËÔÏÇÅÎÁ É CL-20
ÍÅÔÏÄÏÍ ÓÉÎÈÒÏÎÎÏÇÏ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ É ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ
ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÄÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ
üëó. ïÓÁ×ÞÕË á.î. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-
ÎÏÅ ÉÚÕÞÅÎÉÅ É ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÐÑÔÉ
ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÎÎÙÈ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï×,
ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÈÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÏËÔÏÇÅÎÁ.
áÆÁÎÁÓØÅ× ç. ô. ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÙÅ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÑ ÍÅÖ-
ÄÕ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É ÅÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÏÄÎÏÍÅÒ-
ÎÙÍÉ ÍÏÄÅÌÑÍÉ. áÎÄÒÅÅ× ó. ç. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÁÎÁÌÉÚ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓ-
ÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔÉ ÔÅÞÅÎÉÑ ×
ÚÏÎÅ ÒÅÁËÃÉÉ ÎÅÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ × ÏÔËÒÙÔÏÍ ÃÉÌÉÎ-
ÄÒÉÞÅÓËÏÍ ÚÁÒÑÄÅ ÷÷, É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÒÁÓÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÔÁËÏÍ ÚÁÒÑÄÅ¡ ÐÒÅ×ÙÛÅÎÉÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ ÐÏ-
ÒÑÄÏË ÈÁÒÁËÔÅÒÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ ÒÅÁÇÉÒÕÀÝÅÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×Á ÎÁÄ
ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÒÅÁËÃÉÉ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ. ÷ÏÓËÏÂÏÊ-
ÎÉËÏ× é.í. ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÍÅÔÁÎÉÑ ÐÌÁÓÔÉÎÙ Ó ÂÏËÏ×ÏÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÚÁÒÑÄÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÓÌÏÅ× Ä×ÕÈ ÷÷ Ó ÚÁÍÅÔÎÏ ÏÔÌÉ-
ÞÁÀÝÉÍÉÓÑ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É ÐÒÉ×ÅÌ ÎÏ×ÙÅ ÄÁÎÎÙÅ, ÐÏËÁÚÙ-
×ÁÀÝÉÅ ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÌÏÉÓÔÙÈ ÚÁÒÑÄÏ× ÄÌÑ Õ×Å-
ÌÉÞÅÎÉÑ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÏÓËÏÌÏÞÎÏÇÏ ÍÅÔÁÎÉÑ. âÁÒÍÉÎ á.÷. É ÄÒ.
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÄÒÏÂÑÝÅÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÓÏÓÔÁ×Á ÷÷, ÓÏ-
ÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÇÅËÓÏÇÅÎ, ÁÌÀÍÉÎÉÊ É ÐÌÁÓÔÉÚÏÌØÎÕÀ Ó×ÑÚËÕ, ÐÏÌÕÞÉÌÉ
ÓÐÅËÔÒÙ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÏÓËÏÌËÏ× ÐÏ ÍÁÓÓÅ É ÒÁÚÍÅÒÕ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ
ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÊ ÓÏÓÔÁ× × ÓÏÞÅÔÁÎÉÉ Ó ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÔÁÌØÀ ó-
60 ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÅÔ ÐÒÉÅÍÌÅÍÙÊ ÕÒÏ×ÅÎØ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ. éÍÈÏ×ÉË î.á.
É óÅÌÉ×ÁÎÏ× ÷. ÷. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÆÔÏÒÏ-
ÐÌÁÓÔÁ É ÍÅÔÁÌÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÎÁ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×Å ÐÒÉ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÙÈ
ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ É ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÆÅÎÏÍÅÎÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÍÏ-
ÄÅÌØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÒÏÂÉÔÉÑ ÐÒÅÇÒÁÄ ÉÚ ÁÌÀÍÉÎÉÅ×ÙÈ ÓÐÌÁ×Ï× ÕÄÁÒÎÉ-
ËÁÍÉ ÉÚ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× É ËÏÍÐÏÚÉÃÉÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÆÔÏÒÐÏÌÉÍÅÒÏ×. ðÅ-
ÐÅËÉÎ ÷.é. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÎÅÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÙÊ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë
ÏÃÅÎËÅ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÷÷, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ËÏÔÏÒÏÍÕ
ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÕÀ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ Ô×ÅÒ-
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ÄÙÈ ÷÷, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÜÎÅÒÇÉÅÊ ÍÏÌÅËÕÌÙ, ÏÔÎÅÓÅÎÎÏÊ Ë ÅÄÉÎÉÃÅ
ÏÂßÅÍÁ ÉÌÉ ÅÄÉÎÉÃÅ ÍÁÓÓÙ. ôÅÓ¾ÌËÉÎ ÷.á. É ÄÒ. ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ É ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÎÁÓÙÐÎÙÈ É
ÐÒÅÓÓÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÌÏÅ× ÍÁÇÎÉÑ É ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅ-
ÓËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× Mg/MÏO3 ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ É ÔÒÅÎÉÉ, ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌÉ ÚÁ×É-
ÓÉÍÏÓÔØ ÐÒÅÄÅÌÁ ÐÒÏÞÎÏÓÔÉ ÏÔ ÄÏÚÙ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÍÁÇÎÉÑ É ÄÁÌÉ ÉÎ-
ÔÅÒÐÒÅÔÁÃÉÀ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ. äÕÂÏ×ÉË á.÷. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ
ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÓÖÁÔÉÉ ÓÌÏÑ ÐÌÁÓÔÉÞÎÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×Á
ÍÅÖÄÕ ÖÅÓÔËÉÍÉ ÛÅÒÏÈÏ×ÁÔÙÍÉ ÐÌÉÔÁÍÉ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ÐÏÄ ÍÁ-
ÌÙÍ ÕÇÌÏÍ ÎÁËÌÏÎÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÁÖÎÁ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÚÁ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ
÷÷ Ë ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑÍ.
þÁÓÔØ 4 ×ËÌÀÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ

ÎÁ ÔÅÍÕ »óÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÉ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ É
×ÚÒÙ×Á¼. ãÅÌØ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÚÁËÌÀÞÁÌÁÓØ × ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ÐÒÏÂÌÅÍ ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ÂÙÓÔÒÏÐÒÏ-
ÔÅËÁÀÝÉÈ ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×, × ÏÂÍÅÎÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÅÊ Ï
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÎÏ×ÅÊÛÉÈ ÉÚÍÅÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÅÔÏÄÉËÁÈ É ÐÒÉÂÏÒÁÈ, Á
ÔÁËÖÅ × ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ÑÒËÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏ× ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-
ÔÁÌØÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÐÒÉÅÍÏ× É ÍÅÔÏÄÏ×.
ñ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ×ÓÅÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ïÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ

òáî É ËÏÌÌÅÇÁÍ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ ÚÁ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÎÁÕÞ-
ÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ É ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÍÁÔÅÒÉ-
ÁÌÏ×, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÈ × ÓÂÏÒÎÉËÅ. îÅÏÃÅÎÉÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÁÞÅÓÔ×Á
ÓÂÏÒÎÉËÁ ÉÍÅÌÉ ÏÔÚÙ×Ù ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏ× É ÒÁÂÏÔÁ ÍÏÉÈ ËÏÌÌÅÇ ÐÏ ÒÅÄÁË-
ÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ: á.á. âÏÒÉÓÏ×Á, í.æ. çÏÇÕÌÉ, á. ç. éÓÔÒÁÔÏ×Á,
á.á. óÕÌÉÍÏ×Á É ÷.á. ôÅÓ¾ÌËÉÎÁ. ó ÏÓÏÂÏÊ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔØÀ ÏÔÍÅ-
ÞÁÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ É ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÓÏ×ÅÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÁËÁÄÅÍÉËÁ á.á. âÅÒ-
ÌÉÎÁ É ÄÉÒÅËÃÉÉ éèæ òáî. ëÁË É × ÐÒÏÛÌÙÅ ÇÏÄÙ, ×ÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ
ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ É ÉÚÄÁÎÉÀ ÓÂÏÒÎÉËÁ ×ÙÐÏÌÎÉÌ × ÓÒÏË É Ó ×ÙÓÏËÉÍ ËÁÞÅ-
ÓÔ×ÏÍ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ËÏÌÌÅËÔÉ× ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á ôïòõó ðòåóó, É Ñ
Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ÏÔÍÅÞÁÀ ÉÈ ×ÙÓÏËÉÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍ.
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