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òÉÓ. 12 úÁÐÉÓØ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÅÒÍÅÔÉÞÎÏÊ ÓÔÁÌØÎÏÊ
ÔÒÕÂËÉ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ × ÎÅÊ ÔÅÒÍÉÔÎÏÊ ÓÍÅÓÉ Mg/Fe2O3: 1 ¡ ËÁÎÁÌ 1; 2 ¡
ËÁÎÁÌ 2; 3 ¡ ËÁÎÁÌ 3; 4 ¡ ËÁÎÁÌ 4; 5 ¡ ËÁÎÁÌ 5

òÉÓ. 13 ôÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÁÑ ËÁÒÔÁ ÒÁÚ×ÅÒÎÕÔÏÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅ-
ÓËÏÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÅÒÍÅÔÉÞÎÏÊ ÓÔÁÌØÎÏÊ ÔÒÕÂËÉ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ × ÎÅÊ ÔÅÒ-
ÍÉÔÎÏÊ ÓÍÅÓÉ Mg/Fe2O3 (ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-
ÎÁÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ)
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ðÏ ÚÁÐÉÓÑÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÕÀ ËÁÒ-
ÔÕ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏÂßÅËÔÁ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ. ðÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÊ
ËÁÒÔÙ ÐÒÉ×ÅÄÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 13.
ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÉÚÍÅÒÅÎÉÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐØÅÚÏÜÌÅË-

ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÁÔÞÉËÁ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, T6000) ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ
ÚÁÐÉÓØ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÕÂËÉ. äÌÑ ÚÁÝÉÔÙ ÄÁÔÞÉËÁ ÏÔ ËÏÎÄÅÎÓÉ-
ÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÐÅÒÅ-
ÈÏÄÎÉË. ÷ ÎÁÛÉÈ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ × ÔÒÕÂËÅ ÐÏ×ÙÛÁÌÏÓØ ÄÏ
600 íðÁ ÐÒÉ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ ËÁÌÉÂÒÏ×ËÉ ÄÁÔÞÉËÁ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1%.

ó.í. æÒÏÌÏ×

ïÂ ÉÚÍÅÒÅÎÉÉ ÒÁÚÍÅÒÏ× ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ×
ÐÒÉ ÁÜÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÍ ÄÒÏÂÌÅÎÉÉ ÓÔÒÕÊ
É ËÁÐÅÌØ × ×ÙÓÏËÏÓËÏÒÏÓÔÎÙÈ ÐÏÔÏËÁÈ

ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÏÂÌÁËÏ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÅ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ËÁÐ-
ÌÉ ÖÉÄËÏÓÔÉ ÚÁ ÓÉÌØÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ, ¡ ÜÔÏ ÓÍÅÓØ ÇÁÚÁ, ÐÁÒÏ× ÇÏ-
ÒÀÞÅÇÏ É ÖÉÄËÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ. æÏÔÏÇÒÁ-
ÆÉÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÎÅ ÄÁÀÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ×ÅÝÅÓÔ×Á
× ÔÁËÏÍ ÏÂÌÁËÅ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ Ó×ÅÔÁ ÎÁ ÍÉËÒÏËÁÐ-
ÌÑÈ. äÁÖÅ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÅÎÔÇÅÎÏ×ÓËÏÊ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉËÉ ÕÄÁÅÔÓÑ ÐÏÌÕÞÉÔØ
ÌÉÛØ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÓÒÅÄÎÅÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÓÍÅÓÉ × ÏÂÌÁËÅ ÂÅÚ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÓÔÒÕËÔÕÒÅ É ÁÇÒÅÇÁÔÎÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ×ÅÝÅÓÔ×Á. þÔÏ
ËÁÓÁÅÔÓÑ ÒÁÚÍÅÒÏ× ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ dm, ÔÏ ÄÌÑ ÉÈ ÏÃÅÎËÉ ÞÁÓ-
ÔÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Ü×ÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ [6]: dm ∼ 0,1d0, ÇÄÅ
d0 ¡ ÄÉÁÍÅÔÒ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËÁÐÌÉ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÏ ÐÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ×ÒÅ-
ÍÅÎÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÏÂÌÁËÁ ÂÙÌÁ ÉÚÕÞÅÎÁ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ É
ÎÁÄÅÖÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÅÇÏ ÓÏÓÔÁ×Õ ÏÔÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ.
÷ 2009 Ç. ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ [7], × ËÏÔÏÒÏÊ, ÎÁ ÍÏÊ

×ÚÇÌÑÄ, ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÄÏÓÔÏ×ÅÒÎÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ Ï ÒÁÚÍÅÒÁÈ ÆÒÁÇ-
ÍÅÎÔÏ× ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ËÁÐÅÌØ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ × ÉÍÐÕÌØÓ-
ÎÏÊ ÁÜÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÕÂÅ (áô) Ó ÒÁÂÏÞÅÊ ÓÅËÃÉÅÊ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ
ÓÅÞÅÎÉÑ 20× 20 ÓÍ ÐÒÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ×ÏÚÄÕÛÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ 1750 Í/Ó, ÓÔÁ-
ÔÉÞÅÓËÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ 0,5 ÁÔÍ, ÓÔÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ 300 K É ÐÒÏ-
ÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÅÞÅÎÉÑ 5 ÍÓ. îÁ ÒÉÓ. 14 ÐÏËÁÚÁÎÁ ÓÈÅÍÁ ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÁ. ÷ ÒÁÂÏÞÅÊ ÓÅËÃÉÉ áô ÒÁÚÍÅÝÁÌÉ ÇÅÎÅÒÁÔÏÒ ÖÉÄËÏÊ ÓÔÒÕÉ
Ó ×ÙÈÏÄÎÙÍ ÓÏÐÌÏÍ ËÒÕÇÌÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 6 ÍÍ Ó ÏÓØÀ, ÎÁ-
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òÉÓ. 14 óÈÅÍÁ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁ [7]: (Á) ×ÉÄ Ó×ÅÒÈÕ, (Â) ×ÉÄ ÓÂÏËÕ. ìÉ-
ÎÅÊÎÙÅ ÒÁÚÍÅÒÙ ÕËÁÚÁÎÙ × ÍÉÌÌÉÍÅÔÒÁÈ

ÐÒÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÐÏÐÅÒÅË ×ÏÚÄÕÛÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ. çÅÎÅÒÁÔÏÒ ÞÅÒÅÚ ËÌÁÐÁÎ ÓÏ-
ÅÄÉÎÑÌÉ Ó ÅÍËÏÓÔØÀ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÏÊ ÖÉÄËÏÓÔØÀ ÐÏÄ ÄÁ×ÌÅÎÉÅÍ 6 ÁÔÍ.
äÌÑ ÓÂÏÒÁ ÉÓÔÅËÁÀÝÅÊ ÉÚ ÓÏÐÌÁ ÖÉÄËÏÓÔÉ (ÖÉÄËÁÑ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅ-
ÓËÁÑ ÓÔÒÕÑ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 6 ÍÍ) ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 50 ÍÍ ÏÔ ÓÒÅÚÁ ÓÏÐÌÁ
ÒÁÚÍÅÝÁÌÉ ÐÒÉÅÍÎÕÀ ×ÏÒÏÎËÕ. äÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÒÁÚÍÅÒÏ× ÆÒÁÇ-
ÍÅÎÔÏ× ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ÐÏÐÅÒÅÞÎÏÊ ÖÉÄËÏÊ ÓÔÒÕÉ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 160 ÍÍ
ÏÔ ÏÓÉ ÓÔÒÕÉ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÉ ËÌÉÎ Ó ÕÇÌÏÍ ÐÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ (ÕÇÌÏÍ ÏÔ-
ËÌÏÎÅÎÉÑ ×ÏÚÄÕÛÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ) 15◦ É ÛÉÒÉÎÏÊ 120 ÍÍ. éÄÅÑ ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁ ÚÁËÌÀÞÁÌÁÓØ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÌËÉÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ
ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ÖÉÄËÏÊ ÓÔÒÕÉ ÐÒÉ ÏÂÔÅËÁÎÉÉ ËÌÉÎÁ ÄÏÌÖÎÙ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ
ÌÉÎÉÑÍ ÔÏËÁ ÇÁÚÁ, Ô. Å. Ä×ÉÇÁÔØÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÌÉÎÁ,
Á ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÒÕÐÎÙÅ ÞÁÓÔÉÃÙ ÄÏÌÖÎÙ ÕÄÁÒÑÔØÓÑ Ï ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ
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òÉÓ. 15 ëÁÄÒ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÔÅÎÅ×ÏÊ ËÉÎÏÓßÅÍËÉ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÄÒÏÂÌÅ-
ÎÉÑ ÐÏÐÅÒÅÞÎÏÊ ÓÔÒÕÉ ÖÉÄËÏÇÏ ÇÅËÓÁÎÏÌÁ × Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÍ ÐÏÔÏËÅ ×ÏÚÄÕÈÁ
(1750 Í/c) [7]

ËÌÉÎÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÞÅÍ ËÒÕÐÎÅÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ, ÔÅÍ ÍÅÎØÛÅ ÏÎÉ ÄÏÌÖÎÙ
ÏÔËÌÏÎÑÔØÓÑ ÏÔ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÁÂÅÇÁÀÝÅÇÏ ÐÏÔÏËÁ. îÁ ÒÉÓ. 15 ÐÏËÁ-
ÚÁÎÙ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÔÅÎÅ×ÏÊ ËÉÎÏÓßÅÍËÉ × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÅ ÓÏ
ÓÔÒÕÅÊ ÇÅËÓÁÎÏÌÁ. ÷ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÚÁ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ, ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ
Ë ×ÅÒÛÉÎÅ ËÌÉÎÁ, ×ÓÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ Ä×ÉÖÕÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÌÉÎÁ. ïÃÅÎËÉ, ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × [7], ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ
ÔÁËÏÅ ÐÏ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÅÓÌÉ ÄÉÁÍÅÔÒ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÎÅ ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ
5�10 ÍËÍ. ôÏÌØËÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ÍÏÇÕÔ ÂÙÓÔ-
ÒÏ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÔØ ÓËÏÒÏÓÔØ, ÂÌÉÚËÕÀ Ë ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÁÚÁ ÚÁ
ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ, É ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÌÉÎÉÑÍ ÔÏËÁ ÇÁÚÁ.

üÔÏÔ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÐÏ-ÎÏ×ÏÍÕ ×ÚÇÌÑÎÕÔØ
ÎÁ ÐÒÏÂÌÅÍÕ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÊ ËÁÐÅÌØÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÖÉÄËÉÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏ-
ÒÏÄÎÙÈ ÇÏÒÀÞÉÈ × ×ÏÚÄÕÈÅ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÎ Ó×ÉÄÅÔÅÌØÓÔ×ÕÅÔ Ï ÔÏÍ,
ÞÔÏ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÄÒÏÂÌÅÎÉÑ ËÁÐÅÌØ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÅ ÎÁÓÔÏÌØËÏ
ÍÁÌÙ, ÞÔÏ ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÉÈ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÒÅÌÁËÓÁÃÉÉ × ÇÁÚÏ×ÏÍ ÐÏÔÏËÅ
ÍÏÖÎÏ, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÐÒÅÎÅÂÒÅÞØ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ×ÒÅÍÅÎÅÍ ÉÈ ÐÒÏ-
ÇÒÅ×Á É ÉÓÐÁÒÅÎÉÑ. éÍÅÎÎÏ ÎÁ ÔÁËÉÈ ÐÒÅÄÐÏÓÙÌËÁÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁÛÁ
ÔÅÏÒÉÑ [8].

ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. áÓÓÏ×ÓËÉÊ é.ç. æÉÚÉËÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÂÁÌÌÉÓÔÉËÁ. ¡ í.: îÁ-
ÕËÁ, 2005. 357 c.

324



÷ÙÐÕÓË 3

2. Zarko, V.E., and K.K.Kuo. Critical review of methods for regression rate
measurements of condensed phase systems. Int. J. Energ. Mater. Chem.
Prop. 3(1�6):600�23.

3. ëÕÄÒÑ×ÃÅ× ï.á., áÓÓÏ×ÓËÉÊ é.ç. ôÅÐÌÏÆÉÚÉËÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÁÒÔÉÌÌÅÒÉÊ-
ÓËÏÇÏ ×ÙÓÔÒÅÌÁ. ô. 1. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÂÁÌÌÉ-
ÓÔÉËÉ. äÉÁÇÎÏÓÔÉËÁ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÅÔÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÒÑÄÏ×. ¡
ðÅÎÚÁ: ðÅÎÚÅÎÓËÉÊ ÁÒÔÉÌÌÅÒÉÊÓËÉÊ ÉÎÖÅÎÅÒÎÙÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ, 2004. 136 Ó.

4. èÏÍÅÎËÏ à.ð., ûÉÒÏËÏ× ÷.í. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÙÈ ÚÁËÏÎÏ×
ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÈÁ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÍÁÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ // æÉÚÉËÁ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á, 2006. ½2. ó. 29�38.

5. Ananyev A.V., V.N. Marshakov, and I.G. Assovskiy. 2004. Experimental
study of ignition in§uence on subsequent combustion of solid propellant
in high pressure chamber. 21st Symposium (International) on Ballistics
Proceedings. Australia.

6. îÉÇÍÁÔÕÌÉÎ ò.é. äÉÎÁÍÉËÁ ÍÎÏÇÏÆÁÚÎÙÈ ÓÒÅÄ. ô. 1. ¡ í.: îÁÕËÁ,
1987.

7. Smeets, G., and G. Patz. 2009. Shock tube experiments at ISL on liquid
fragmentation. Part 2: Atomization of a cylindrical liquid beam in high
speed §ows. In: Von Karman Institute for Fluid Mechanics Lecture Series
2009-04 ¤Liquid Fragmentation in High-Speed Flow.¥ Eds. P. Rambaud
and C.O. Asma. Rhode-St-Genese: VKI Publ.

8. Frolov, S.M. 2009. Detonations of liquid sprays and drop suspensions:
Theory. In: Von Karman Institute for Fluid Mechanics Lecture Series 2009-
04 ¤Liquid Fragmentation in High-Speed Flow.¥ Eds. P. Rambaud and
C.O. Asma. Rhode-St-Genese: VKI Publ.

325


